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| — INTRODUCAO

O SAAE Mogi Mirim e a Prefeitura Municipal de Mogi Mirim pretendem dar
continuidade aos projetos e obras de saneamento que possibilitem um
aumento significativo na qualidade de vida e na salde publica e
ambiental do municipio, bem como enquadramento nas questoes
abordadas pelas Leis Federais n° 11.445/07 e 12.305/10, que estabelecem
as Diretrizes Nacionais para o Saneamento, e a Politica Nacional de
Residuos Solidos, respectivamente.

Nesse sentido, o Plano Municipal de Saneamento Bdsico ora elaborado
constitui  etapa  fundamental para o desenvolvimento das acdes
pretendidas pela P. M. de Mogi Mirim e pelo SAAE Mogi Mirim, que visam &
universalizacdo dos servicos de abastecimento de dgua, esgotamento
sanitdrio, manejo de residuos solidos urbanos e de drenagem de daguas
pluviais municipais.

O diagndstico da situacdo atual dos sistfemas de saneamento municipais
(dgua, esgoto, residuos soélidos e drenagem), a identificacdo dos pontos
criticos de funcionamento dos sistemas, o planejaomento das acdes, a
priorizacdes das metas propostas e a determinacdo das estimativas de
investimentos sdo partes integrantes deste Plano Municipal de Saneamento
Bdsico. Neste PMSB s@o abordados os sistemas Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitdrio, Gerenciamento Integrado Residuos Soélidos e
Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais.

Este Plano permitird aos gestores municipais, discutir com a populacdo e
apresentar aos entes publicos e privados as demandas e as metas tracadas
para que os objetivos da Prefeitura de Mogi Mirim e do SAAE sejam
atingidos, beneficiondo ndo apenas a populacdo, como também
melhorando todos os aspectos de salubridade ambiental do municipio e
das Bacias do Rio Mogi Guacu e do PCJ e seus afluentes, que sdo
influenciados pelas atividades antropicas de Mogi Mirim.
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|| - DEFINICAO DAS UNIDADES DE PLANEJAMENTO E
AQUISICAO DE INFORMACOES

1. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE MOGI MIRIM

1.1. BReVE HISTORICO DO MUNICIiPIO

Mogi Mirim, antiga Mogi dos Campos € uma das mais anfigas cidades do
interior paulista e foi na realidade, a segunda povoacdo fundada pelos
bandeirantes entre os anos de 1650 e 1722, de Jundiai ao Rio Grande.
Mogi-Mirim, segundo J. David Jorge, significa pequeno rio das cobras. O
antigo pouso dos bandeirantes, situado em territério de Jundiai, entre os rios
Atibaia e Mogi-Guacu, teve répido desenvolvimento, em funcdo de que,
em 1° de novembro de 1751 foi elevado a freguesia, sendo nessa mesma
data celebrada a primeira missa no local, na igrejinha entdo existente que
foi solenemente inaugurada, com a denominagcdo de capela de SGo José,
desmembrando-se, dessa feita, da Freguesia de Mogi-Guacu.

Cumpre ressaltar que, segundo os historiadores locais, entre os participantes
da histérica solenidade contava-se, além de seus primitivos moradores,
Antbnio de Araujo Ferraz, sobrinho do famoso bandeirante Bartolomeu
Bueno, o Anhanguera, como também, o bandeirante Melquior Pereira de
Campos, havendo este, posteriormente, fixado residéncia na cidade, onde
exerceu varios cargos publicos. A freguesia de Mogi-Mirim foi elevada a vila
em 22 de outubro de 1769, por Ato do Capitdo - General Dom Luis Anténio
de Souza Botelho Mourdo, datado de 11 do mesmo més e ano, quando
recebe a denominacdo de Sdo José de Mogi-Mirim.

A entdo vila abrangia ferritério que partindo do municipio de Jundiai ia
atfingir o rio Grande, seguindo a atual fronteira com o estado de Minas
Gerais. Pela Lei n° 17, de 13 de abril de 1849, promulgada pelo Presidente
da Provincia de Sdo Paulo, Vicente Pires da Mota, a progressista vila foi
elevada G categoria de cidade, quando passou a ter a atual
denominacdo, juntamente com as vilas de Bananal, Pindamonhangaba e
Jacarei. Finalmente, pela Lei provincial n° 11, de 17 de julho de 1852, Mogi-
Mirim foi elevada & categoria de comarca (IBGE).
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FIGURA 1. Vista do municipio de Mogi Mirim.
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FIGURA 2. Fotografia aérea do Municipio de Mogi Mirim.
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1.2. INFORMACOES GERAIS

O municipio de Mogi Mirim localiza-se na regido leste do Estado de Sdo
Paulo e estd inserido na Regido Administrativa de Campinas e Regido de
Governo de Campinas Possui, como coordenadas geograficas, 22°25'55"
de latitude sul e 46°57'29" de longitude oeste. A altitude média é de 640 m,
distando cerca de 160 km da capital.

Limites Territoriais de Mogi Mirim :

Norte — Mogi Guacu;

Sul - Santo Antdnio de Posse, Holambra e Arthur Nogueira;

Leste — Itapira;

Oeste — Engenheiro Coelho e Conchal.

Engenheiro
Coelho

Artur
Nogueira

Cosmopolis

———gE e T e

do Pinhal
Estiva Gerbi Jacuting
Meai Guagu
Sta cruz  tapira Monte
Lindoia

Santo Antonio

c
de Posse Serra Negra *

Populacao: 86.505 habitantes (IBGE 2010)

87.796 habitantes (SEADE 2013)

Renda Per capita: R$ 827,06 (ano 2010)

Principal Fonte de Renda do Municipio: Industria, Servicos

indice de Analfabetismo: 4,41 % (populacdo de 15 anos ou mais)

Grau de Urbanizacao: 93,57 %

Localizacgao: Latitude — 22°25'55" S - Longitude — 46°57'29" O
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Vias de Acesso: O acesso ao municipio, a partir da capital, pode ser feito
através das Rodovias dos Bandeirantes (SP-348) ou Anhanguera (SP-330),
Rodovia Dom Pedro | (SP-065), até o municipio de Campinas, e, a partir do
tfrevo para Mogi-Mirim, pelas Rodovias Governador Doutor Adhemar Pereira
de Barros (SP-342).
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FIGURA 3. Localizacdo e Rodovias de acesso ao Municipio de Mogi Mirim.

Fonte: DER-SP
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INDICADORES SOCIOECONOMICOS

Os principais indicadores socioecondmicos do municipio de Mogi Mirim
encontram-se apresentados na Tabela 1, conforme dados fornecidos pela
Fundacdo SEADE:

TABELA 1. Indicadores Socioecondmicos.

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados — SEADE

i Periodo/
Indicador Municipio REPEGES | - [B8Ee e Ano de
Governo SP .
Referencia
Populacdo Total (hab) 87.349 3.078.435 41.939.997 2010
Taxa Geométrica de Crescimento (% a.a.) 0,51 1,41 0,87 2010/12
Densidade Demogrdfica (hab/km2) 175,01 588,99 168,97 2012
Populacdo com mais de 60 anos (%) 18,85 19,65 20,71 2012
Toxo.de Mpr‘rohdode Infantil (por mil 8.04 10.13 11,55 2011
nascidos vivos)
Ind|_ce P.oulls‘rctde I_?esponsobllldode 53 58 58 2008
Social-Dimensdo Riqueza
In.dlce P~c1u||s’ro de'responsoblhdcde Social- 76 77 73 2008
Dimensdo Longevidade
Indpe Pqul|s‘ro~de Respo.nsobllldode 6] 65 68 2008
Social-Dimensdo Escolaridade
indice de Desenvolvimento Humano-IDH 0,825 ND 0,814 2000
Renda Per Capita (em saldrios minimos) 2,77 3.10 2,92 2000
Taxa de Analfabetismo da Populacdo > 15 6.71 6.14 6.64 2000
anos (%)
Rendlmen,’rq Médio no Total de Vinculos 1.701.76 223978 217016 2011
Empregaticios (em R$)
PIB per Capita (R$) 31.608,68 34.290,58 30.264,06 2010

N

Alguns indicadores do municipio apresentados no quadro anterior, quando
comparados aos valores médios do Estado de Sdo Paulo e da Regido de
Governo, demonstram menor taxa de crescimento populacional, menor
taxa de mortalidade infanti, menor renda per capita e taxa de
analfabetismo um pouco superior.

O Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS), da Fundacdo SEADE,
que é um sistema de indicadores socioecondmicos referidos a cada
municipio do Estado de SGo Paulo e destinados a subsidiarem a formulacdo
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e a avaliacdo das politicas publicas na esfera municipal, classifica o
municipio com nivel de riqueza, longevidade semelhante G média do
Estado e da Regido do Governo, entretanto o nivel de escolaridade
apresenta-se inferior.

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) apresenta o valor de 0,825,
valor acima da média do Estado de Sdo Paulo, classificando o municipio
na faixa de alto desenvolvimento humano (IDH>0,800).

O rendimento médio no total de vinculos empregaticios apresentou-se
inferior as médias verificadas para o estado e para a Regido de Governo;
quanto ao PIB per Capita, pode-se observar que apresentou valor superior
a média estadual, porém inferior a Regidio de Governo.

1.4. SAUDE E EDUCACAO

1.4.1. Dados Gerais de Saude

A tabela a seguir apresenta as estatisticas vitais e de saude, em 2011, para
O municipio e compara os dados com a regido de governo e o Estado de

Sdo Paulo.

TABELA 2.
dos Municipios.

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados — SEADE

indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM - Ranking

Estatisticas Vitais e Saude Ano | Municipio Reg. S
Gov. SP

Taxa de Natalidade (por mil habitantes) 2011 12,89 13,63 14,68
Taxa de Fecundidade Geral (por mil mulheres entre 20171 46,86 47.07 51 60
15 e 49 anos)
Taxa de Mortalidade Infantil (por mil nascidos vivos) 2011 8,04 10,13 11,55
Tgxa de Mortalidade na Inf@ncia (por mil nascidos 2011 10.71 11.96 13.35
Vivos)
Taxa de Iv\or’rc:lldgde d_c: Populacdo ep’rre 16} e 34 20171 104,75 106,28 119.61
Anos (por cem mil habitantes nessa faixa etdria)
Taxa de Mortalidade da Populacao de 60 Anos e 2011 | 3.820,57 | 3.522,47 | 3.611,03
Mais (por cem mil habitantes nessa faixa etdaria)
Maes Adolescentes (com menos de 18 anos) (em %) 2011 6,52 5,97 6.88
Maes que Tiveram Sete e Mais Consultas de Pré-natal 2011 79 55 8186 78.33
(em %)
Partos Cesdreos (em %) 2011 68,30 67,15 59,99
Nascimentos de Baixo Peso (menos de 2,5kg) (em %) 2011 9,29 9,39 9,26
Gestacdes Pré-termo (em %) 2011 9,95 10,29 8,98
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/ 1.4.1. Saude e Saneamento

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude — OMS, saude € o "bem estar
fisico, mental e social do cidaddo"; e saneamento o "controle de todos os
fatores do meio fisico do homem, que exercem efeitos deletérios sobre o
seu bem estar fisico, mental ou social'. Associa-se, portanto, o conceito de
salde publica ao de saneamento bdsico.

A coleta, o fratamento e a disposicdo ambientalmente adequada de
esgoto sanitdrio e dos residuos solidos urbanos sdo fundamentais para a
melhoria do quadro de salde da populacdo de qualguer municipio.

O municipio de Mogi Mirim, de janeiro de 2008 a junho de 2013, apresentou
153 internacdes por doencas infecciosas e parasitarias (diarreia e
gastroenterite de origem infecciosa presumivel), de acordo com o DATASUS
- Informacgodes de Saude.

S no ano de 2010, de acordo com dados do IBGE, o municipio notificou 27
obitos por doencas infecciosas e parasitdrias.

A Tabela 3 representa os indices relacionados ao saneamento bdsico de,
foi avaliada as doencas decorrentes da falta de saneamento, a coleta e
disposicdo dos residuos solidos e os indices de coleta e fratamento de

esgoto.
TABELA 3. Indicadores de saneamento bdsico.

Fonte: Tabela Snis 2011, Sus (http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/deftohtm.exe2sin/cnv/nisp.def) e
CETESB 2006.

INDICADORES | TEMA: Salde Publica e
IMPACTO E Ecossistemas _
RESPOSTA 3.02 ff:oleta e tratamento
UGRHI 9 MOGI | L.01 - Doencas de Veiculacdo | d€ efluentes
GUACU Hidrica
L.O1.B -
L.OT.A - Incidéncia de RO2.B —
Internacdo esquistossomo R.02.A — o
. . . o Indice de
de diarreias se autoéctone Indice de
o A o o fratamento
Municipio agudas n n° de coleta de
de esgoto
de casos casos/1000 esgoto % % (SNIS
(SUS JAN/O8 hab. Ano (SUS | (SNIS 2011) ;O] 1)
até JUN/13) JAN/08 ate
JUN/13)
Mogi Mirim 153 1,00 98,5 4,8
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/ 1.4.2. Educacao

De acordo com as ultimas pesquisas relacionadas a Ensino e Educacdo
realizadas pelo IBGE, ano 2012, o municipio apresentou 11.224 matriculas no
ensino fundamental; sendo 3.621 em escolas publicas estaduais, 6.080 em
escolas municipais, e 1.523 matriculas em escolas privadas. No ensino
médio, o nUmero de matriculas foi de 3.590 neste mesmo ano; sendo 3.346
em escolas publicas estaduais, nenhuma inscricdo em escolas publicas
municipais € 244 em escolas privadas.

A tabela abaixo apresenta dados de educagcdo no municipio no ano 2000,
de acordo com dados da Fundacdo SEADE.

TABELA 4. Pardmetros de educacdo no municipio no ano 2000.

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados — SEADE

~ P Reg.
Educacéao Ano Municipio Gov. Estado
Taxa de Ar)olfobe‘rlsmo da Populacdo de 15 2010 441 3.85 433
Anos e Mais (em %)
Populacdo de 18 a 24 Anos com Ensino
Médio Completo (em %) 2010 61,28 60,50 58,68

1.5. EcoNOMIA

Mogi Mirim possui dois parques industriais. Um deles, o Distrito Industrial *José
Marangoni”, fica localizado & margem da Rodovia “José Tosello” (SP-147),
que liga o municipio a ltapira e ao Sul de Minas.

J& o Distrito Industrial “Luiz Torrani”, estd localizado ao lado da pista Norte
da Rodovia “Adhemar Pereira de Barros” (SP-340), que liga o municipio a
Campinas, Sdo Paulo e ao porto de Santos.

O projeto do novo Plano Diretor de Desenvolvimento do Municipio
estabelece diretriz para a implantacdo de um terceiro distrito industrial, este
a margem da pista Sul da Rodovia “Dr. Adhemar Pereira de Barros”.

A atividade industrial € diversificada, mas com predomindncia do ramo
metallrgico, face & multiplicidade de empresas fornecedoras do setor
automotivo.

Além de micro, pequenas e médias empresas, indUstrias de grande porte,
varias de capital infernacional, estdo instaladas em Mogi Mirim.
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O setor comercial e de servicos € bem variado e atende ds demandas
locais. A cidade conta com lojas de redes nacionais.

A Tabela a seguir representa as informacdes econdmicas do municipio de
Mogi Mirim.

TABELA 5. Informacdes econdmicas do municipio de Mogi Mirim

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados — SEADE.

Economia Ano | Municipio | Reg. Gov. Estado
PIB (Em milhdes de reais correntes) 2010 2.732,95 | 102.655,35 | 1.247.595,93
PIB per Capita (Em reais correntes) 2010 | 31.608,68 | 34.290,58 30.264,06
Participagdo no PIB do Estado (Em %) 2010 0,22 8,228253 100,0
/F;\c;r;i%p:}zgicigﬁ %gropecuéric no Total do Valor 2010 393 0.76 1 87
/F;\c(;jri’gic(i)pr):;g?)o(éjrg ‘Iyz)d()s’rrio no Total do Valor 2010 4519 36,01 2908
/Iz\czjri’gci:ci);ra]gcéio(éjngs%ervigos no Total do Valor 2010 50.88 63.24 69.05
Participacdo nas Exportacdes do Estado (Em %) 2012 | 0,087663 | 8,613094 100,0
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Q PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

INSERIDO O MUNICIPIO DE MOGI MIRIM

/2. INFORMACOES GERAIS DA UGRHI-09 NA QUAL ESTA

NOTA: O municipio de Mogi Mirim possui parte de seu territério na UGRHI 9-
Mogi Guagu, inclusive sua sede Administrativa e parte na UGRHI 5-
Piracicaba/Capivari/Jundiai. Como a sede administrativa e o Comité da
qual faz parte o municipio sédo da UGRHI 9, neste Plano serdo levantadas
primordialmente as informacdes da UGRHI 9, porém, por incluir o Plano de
Drenagem de Aguas Pluviais envolvendo os sistemas de Macrodrenagem,
também serdo incluidas as informacdes disponiveis para a UGRHI 5 adiante.

2.1. LocALIZACAO

A UGRHI 9 estd localizada na regido nordeste do Estado de SGo Paulo e
apresenta limites com as UGRHIs: 05-Piracicaba/Capivari/Jundiai; 16-
Tieté/Batalha; 15- Turvo/Grande; 12-Baixo Pardo/Grande; e 4-Pardo,
conforme mostrado na figura a seguir.
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FIGURA 4.
\ Mogi Mirim na Bacia.

Localizacdo da UGRHI 9 no Estado de S&o Paulo e do municipio de
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A UGRHI 9 abrange a drea geogrdfica de 59 municipios, dos quais 27 tém
sua drea totalmente contida na bacia, 10 tém toda sua drea urbana
localizada na UGRHI, 4 municipios tém parte da drea urbana contida na
bacia e 18 municipios tém apenas parte de sua drea rural localizada na
drea de estudo. Destes, 41 municipios totalmente ou parcialmente confidos
dentro dos limites da UGRHI 9 serdo contemplados neste estudo, sendo
estes: Aguai, Aguas da Prata, Aguas de Linddia, Américo Brasiliense, Araras,
Barrinha, Conchal, Cravinhos, Descalvado, Dumont, Engenheiro Coelho,
Espirito  Santo do Pinhal, Estiva Gerbi, Guariba, Guatapard, Itapira,
Jaboticabal, Leme, Linddia, Luiz Anténio, Mogi Guagu, Mogi Mirim, Monte
Alto, Motuca, Pirassununga, Pitangueiras, Pontal, Porto Ferreira, Praddpolis,
Rincdo, Santa Cruz da Conceicdo, Santa Cruz das Palmeiras, Santa Licia,
Santa Rita do Passa Quatro, Santo Antdnio do Jardim, SGo Jodo da Boa
Vista, Serra Negra, Sertdozinho, Socorro, Taquaral e Vargem Grande do Sul.

2.2. ASPECTOS FiSICO-TERRITORIAIS
2.2.1. Morfologia

2.2.1.1. Clima

Segundo a classificacdo de Koéppen, a UGRHI 9 apresenta dois tipos
climdaticos: Cwa e Aw. O primeiro € mesotérmico (subtropical e
temperado), com verdes quentes e chuvosos, com a temperatura média
do més mais quente superior a 22 °C, e o segundo € caracterizado por
clima quente com chuvas de verdo e inverno seco, tendo o més mais frio
temperatura média superior a 18°C.

Os municipios de Aguai, Aguas da Prata, Aguas de Linddia, Américo
Brasiliense, Araras, Cravinhos, Descalvados, Espirito Santo do Pinhal, Itapira,
Linddia, Mogi Guacu, Mogi Mirim, Pirassununga, Santa Cruz da Conceicdo,
Santa Lucia, Santa Rita do Passa Quatro, Santo Anténio do Jardim, Sdo
Jodo da Boa Vista, Serra Negra, Socorro e Vargem Grande do Sul possuem
o clima Cwa. Os demais municipios da bacia possuem clima classificado
em Aw.

Conforme série histérica de 10 anos da CETESB (2008) estima-se que as
precipitacdes médias anuais na UGRHI 9 sdo em torno de 1.300 mm/ano.

2.2.1.2. Hidrografia

A UGRHI 9 € composta pela bacia do rio Mogi Guacu e seus dfluentes,
sendo os principais pela margem direita: os rios Onca, ltupeva, Claro e
Jaguari-Mirim; e pela margem esquerda: os rios Eleutério, do Peixe, do
Roque, Bonito, Araras e Mogi Mirim.
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A UGRHI 9 possui drea total de 15.004 km? e estd dividida em cinco sub-
bacias:

e Sub-bacia Alto Mogi;

e Sub-bacia Peixe;

e Sub-bacia Jaguari Mirim;

e Sub-bacia Médio Mogi (antigo Médio Mogi Superior);

e Sub-bacia Baixo Mogi (antigo Médio Mogi Inferior).
2.2.1.3. Geologia

A geologia da UGRHI 9 € constituida por rochas de idades variadas, cada
qual mais presente em uma unidade geomorfolégica diferente (CBH-MOGI,
2008).

Na por¢cdo oeste da bacia, encontram-se arenitos das Formacdes Bauru,
Pirambdia e Botucatu, com relevo ondulado (colinas médias) a fortemente
ondulado (morrotes e morros), e predominio de argissolos de textura
arenosa.

J& na porcdo central da bacia do Rio Mogi Guacu encontram-se rochas
areniticas de diversas formacdes destacando-se as Botucatu e Pirambdia,
com relevo ondulado a suavemente ondulado e laftossolos espessos e
homogéneos de fextura arenosa. Também estdo presentes rochas
cristalinas, rochas bdsicas (Formacdo Serra Geral) com relevo ondulado a
suavemente ondulado e solos argilosos espessos.

Por fim, na porcdo leste da bacia encontram-se rochas cristalinas com
relevo montanhoso e solos litdlicos e siltico-argilosos.

2.2.1.4. Geomorfologia

A UGRHI 9 estd inserida em ferrenos geomorfoldgicos do Planalto Atléantico,
a leste, sucedido pela Depressdo Periférica, em seguida pelas Cuestas
Basdlticas, sendo limitada a oeste pelo Planalto Ocidental (CBH-MOGI,
2008).

O Rio Mogi Guacu tem partes da sua bacia situadas tanto no Planalto
Atl@ntico (curso superior), quanto na Depressdo Periférica (curso médio
superior), nas Cuestas Basdlticas (curso medio inferior) e no Planalto
Ocidental (curso inferior).

O Rio do Peixe tem sua bacia situada no Planalto Atléntico, cruzando os
municipios de Socorro, Linddia e Itapira. J& o rio Jaguari Mirim tem parte de
sua bacia no Planto Atlantico, desaguando no rio Mogi Guacu, em terrenos
limites com a Depressdo Periférica.
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/ 2.2.2. Areas degradadas

2.2.2.1. Erosao

A erosdo vem gerando graves prejuizos para a sociedade afravés da
perda de solos agricultdveis, de investimentos publicos em obras de
infraestrutura, e da degradacdo de dreas urbanas ou em urbanizacdo.

Segundo a Base de Dados Geoambiental do IPT (1999) foi feita a carta de
Suscetibilidade & Erosdo da Bacia Hidrogrdfica do Mogi Guacuy,
apresentada na Figura 5 extraida do Plano de Bacia da UGRHI 9 (CBH-
MOGI, 2008).

Os terrenos de Muito Alta Susceptibilidade sdo dreas de grande fragilidade
face aos processos erosivos lineares e ocorrem na porcdo mais oeste da
bacia do rio Mogi Guacu, predominantemente sobre o Planalto Ocidental.
Nesses terrenos afloraram os arenitos das Formacdes Bauru, Pirambdia e
Botucatu, com relevo ondulado (colinas médias) a forte ondulado
(morrotes e morros) e predominio de argissolos de textura arenosa. Os
processos erosivos afetam dareas rurais e urbanas.

Os terrenos de Alta Suscetibilidade sdo sustentados por rochas areniticas de
diversas formacdes destacando-se na bacia do rio Mogi Guacu as
formacodes Botucatu e Pirambdia, presentes na Depressdo Periférica, com
relevo ondulado d suave ondulado e latossolos espessos e homogéneos de
textura arenosa.

Outras dreas de ocorréncia sdo formadas por rochas cristalinas com relevo
montanhoso e solos litdlicos e siltico-argilosos do planalto Atlantico.

As Baixas Suscetibilidades ocorrem em terrenos sustentados por rochas
cristalinas, rochas bdsicas (Formacdo Serra Geral) com relevo ondulado &
suave ondulado e solos argilosos espessos presentes principalmente na
Depressdo Periférica.
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Suscetibilidade & erosdo na UGRHI 9.

Fonte: Plano de Bacia da UGRHI 9 (CBH-Mogi, 2008)
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FIGURA 6.

2.2.2.2.

As dareas susceptiveis a inundagcdo provocada por dguas pluviais, em geral,
estdo localizadas na Sub-bacia do Peixe, especialmente em sua
cabeceira, na Sub-Bacia do Alto Mogi, apds o encontro do Rio do Peixe e
do Rio Mogi Guacu, e nas sub-bacias do Médio Mogi Superior e Médio
Mogi Inferior, principalmente em afluentes do Rio Mogi Guacu.

Inundacéao

Segundo a Base de Dados Geoambiental do IPT (1999) foi feito o
levantamento das dreas susceptiveis as inundacdes da UGRHI 9,
apresentada na Figura 6 extraida do Plano de Bacia da UGRHI 9 (CBH-
MOGI, 2008).

Bacia do Rio Mogi Guacu
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Areas susceptiveis & inundacdo na UGRHI 9.

Fonte: Plano de Bacia da UGRHI 9 (CBH-Mogi, 2008)

Como a urbanizacdo € um dos processos que contribui significativamente
para as enchentes, o Plano de bacia da UGRHI 9 (CBH-MOGI, 2008),
apresenta os municipios com susceptibilidade d inundac¢do hierarquizados
conforme a populacdo urbana:

Alta Susceptibilidade a Inundacdo Pluvial: Mogi Guacu, Sertdozinho,
Socorro e Rincdo; Média Susceptibilidade: Mogi Guacu, Sertdozinho,
ltapira, Porto Ferreira, Pontal, Barrinha, Rincdo, Engenheiro Coelho, Estiva
Gerbi e Guatapara.
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/2.3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

A economia é baseada predominantemente nas atividades relacionadas
ao setor primdrio, com destaque para a agropecudria. As principais
culturas sdo: cana-de- acgucar, laranja, braquidria e milho. As atividades
industriais possuem uma forte articulacdo com as atividades agricolas, uma
vez que se destacam os seguintes ramos falbris: usinas de acucar e dlcool,
papel e celulose, dleos vegetais, frigorificos e bebidas, todas consideradas
atividades agroindustriais (CBH-MOGI, 2008).

As atividades agropecudrias localizam-se por toda a UGRHI 9, com
destagque aos municipios de Mogi Guacu, Mogi Mirim, Socorro e Sdo Jodo
da Boa Vista, nos quais os numeros superam 600 estabelecimentos
agropecudrios. J& as atividades industriais encontram-se principalmente
nos municipios de Araras, Aguas de Linddia, Porto Ferreira, Luiz Anténio e
Sertdozinho, segundo dados da Fundacdo SEADE disponibilizados no Plano
de Bacia (CBH-MOGI, 2008).

Outra atividade econdmica com destaque na regido € o furismo,
relacionado aos municipios reconhecidos como estdncias hidrominerais,
tais quais: Aguas da Prata, Aguas de Linddia, Linddia, Serra Negra e
Socorro, onde a alta qualidade de seu aquifero subterréneo € um atrativo,
incentivando o desenvolvimento de atividades associadas & hotelaria e ao
lazer.

Os valores de populacdes foram retirados do Plano de Bacia da UGRHI 9
(2009), sendo apresentados na tabela a seguirr.

TABELA 6. Estimativa de Populacdo na UGRHI 09 e no Municipio de Mogi-
Mirim

Fonte: CBH- Mogi- Comissdes da Bacia Hidrogrdfica do Mogi Guacu

Projecao da Populagcdo em 2011

Regiao Total Urbana Rural

Mogi Mirim 95.635 88.281 7.354

N
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/ 2.4. UsO E OCUPACAO DO SOLO

Conforme ressalta o Plano de Bacia (CBH-MOGI, 2008), a grande maioria
da drea da bacia do rio Mogi Guacu é ocupada com agricultura,
destacando-se em ordem decrescente as sub-bacias do Baixo Mogi, Médio
Mogi e Alto Mogi, cujas porcentagens de uso do solo sdo 86%, 64% e 63%
respectivamente. Nessas dreas predomina-se a cultura de cana-de-agucar.

J& a sub-bacia do Peixe tem como predominio de uso do solo a pastagem
(53% da drea da sub-bacia), que ocorre em toda a parte leste da bacia.
Na UGRHI 9 também se encontram manchas de silvicultura, que estdo
associadas as industrias de papel e celulose localizadas nos municipios de
Mogi Guacu e Luiz Antdnio.

A Tabela 7, a seguir, apresenta a distribuicdo do uso do solo na bacia do rio
Mogi Guacgu nas sub-bacias Alto Mogi, Peixe, Jaguari Mirim, Médio Mogi e
Baixo Mogi.

TABELA 7. Distribuicdo do uso do solo na UGRHI 9

Tipo de Uso do Distribuicéo dos usos do solo em porcentagem
Sl Alto Mogi Peixe Jaguari Mirim | Médio Mogi | Baixo Mogi
Agricola 62,78 14,44 51,82 63,90 86,02
Cobertura nativa 15,30 25,05 19,36 20,27 10,18
Silvicultura 5,39 1,12 3,04 9,23 0,45
Pastagem 10,93 53,27 22,36 3,98 0,49
Urbanizada 4,10 3.63 2,09 1.84 2,12
Outros 1,50 2,49 2,34 0.78 0,74

N
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FIGURA 7. Uso do solo na UGRHI 9

k Fonte: Plano de Bacia da UGRHI 9 (CBH-Mogi, 2008)
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/ 2.5. RECURSOS HIiDRICOS

N

Segundo o Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 9 — Ano
Base 2011 (CBH-MOGI, 2013) os mananciais de interesse regional atuais e
futuros localizados na UGRHI 9 sGo:

e Ribeirdo das Anhumas (Estiva Gerbi, Mogi Guacu e Espirito Santo do
Pinhal);

e Rio da ltupeva (Espirito Santo do Pinhal, SGo Jodo da Boa Vista e Aguai);
e Cdrrego Rico (Guariba e Jaboticabal);

e Corrego da Forquilha (Araras e Conchal);

e Corrego Monte Verde (Santa LUcia e Américo Brasiliense);

e Ribeirdo Santa Rosa (Descalvado, Porto Ferreira e Pirassununga);

e Ribeirdo Areia Branca (Porto Ferreira e Descalvado);

e Corrego Jaboticabal (Aguos de Linddia e Socorro);

e Ribeirdo do Meio (Leme e Araras);

e Ribeirdo do Pinhal (Engenheiro Coelho, Conchal, Mogi Mirim e Araras);

e Ribeirdo do Roqgue (Pirassununga, Santa Cruz da Conceicdo, Leme e
Araras);

e Ribeirdo da Penha (Serra Negra e Itapira).
J& os mananciais de grande porte localizados na UGRHI 9 sdo:
e Rio Mogi Guacu - 28 municipios;

e Rio Jaguari-Mirim (Aguas da Prata, Santo Anténio do Jardim, S&o Jodo da
Boa Vista e Vargem Grande do Sul);

e Rio do Peixe (Socorro, Serra Negra, Aguas de Linddia, Linddia e Itapira).

Os mananciais superficiais apresentados sdo enquadrados segundo a
Resolucdo CONAMA 357/05 e constantes no Plano de Bacia da UGRHI 9
(CBH-Mogi, 2008), conforme apresentado a seguir:

Classe 2: Rio da ltupeva, Ribeirdo Anhumas (parcial), Cérrego da Forquilha,
Cdrrego Monte Verde, Ribeirdo Santa Rosa, Ribeirdo Areia Branca, Ribeirdo
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do Pinhal, Ribeirdo do Roque, Ribeirdo da Penha, Rio Mogi Guacu, Rio
Jaguari-Mirim e Rio do Peixe;

Classe 3: Cdorrego Rico e Ribeirdo do Meio, Ribeirdo Anhumas (parcial);
Classe 4: Coérrego Jaboticabal.

Ressalta-se que o Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 9 —
Ano Base 2011 (CBH-MOGI, 2013) ndo apresentou um novo
enquadramento dos corpos d'agua presentes na UGRHI.

Conforme apresentado no Plano de Bacia da UGRHI 9 (CBH-MOGI, 2008), a
porcentagem da drea de afloramento dos aquiferos principais na bacia
estd apresentada na Tabela 8, assim como o potencial de explotacdo de
cada unidade encontra-se apresentada na Figura 8:

TABELA 8. Area de afloramento dos aquiferos na UGHRI 09.

Sistema Aquifero Hidrdulica TDiF;(r)nincn te ,(&%r))eo ?/rgsz/(z;)
Pré-Cambriano Fissural/Mista | Livre 15,42 3a23
Serra Geral Fissural Livre 22,86 7 a 100
?ii[rrrasivos) Geral Fissural Livre 7.39 1al2
Tubardo Granular Livre 19,76 0a20
Guarani Granular l(_,i\gr?finodo 19,87 20 a 80
Bauru Granular Livre 8,00 0a?20
Passa Dois - - 6,71 -

Segundo o Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 9 — Ano
Base 2011 (CBH-MOGI, 2013), os principais aquiferos localizados na UGRHI 9
sdo: Pré-Cambriano, Serra geral, Tubardo, Guarani e Bauru.
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TABELA 9.

A seguir sdo apresentadas algumas informacdes sobre o Balanco Hidrico
da Bacia hidrogrdfica do Baixo Tiete (Tabela 09) e sobre a estimativa das
producdes hidricas no frecho paulista na UGRHI 9 (Tabela 10).

Balanco hidrico da bacia hidrografica do Mogi Guacu.

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos 2008. Relatdrio 1. Sintese dos Planos de Bacia.

Precipitacdo média anuall

1.420 mm/ ano
675,6 m3/s

Escoamento Total Estimado para os cursos d"dgua (vazdo média
de longo periodo)

198,9 m3/s

Evapotranspiracdo média de longo periodo. (calculada pela
diferenca entre a precipitacdo e a vazdo)

1.002 mm/ano
476,7 m3/s

Escoamento bdsico que aflui aos corpos d’dgua apds percolar
pelos aquiferos subterréneos, estimado a partir da média das
vazdes minimas anuais de 7 dias consecutivos (aquifero Bauru e
Serra Geral).

69,9 m3/s

Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos e 10 anos de periodo
de retorno Q7. 10 estimada estatisticamente a partir de amostras
de dados observados.

48,2 m3/s

Vazdo minima anual de 1 més e 10 anos de periodo de retorno

Estimada estatfisticamente a partir de amostras de dados
observados.

60,1 m3/s

Vazdo minima de 95% de permanéncia no tempo

71,9 m3/s
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TABELA 10. Estimativa das producdes hidricas no trecho paulista da bacia
hidrogrdfica do rio Mogi Guacu obtidas a partir da técnica de

regionalizacdo hidrolégica.

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos 2008. Relatério 1. Sintese dos Planos de Bacia.

Vazdo minima anual de 7

Area de Vazdo média de . ;
o " : dias consecutivos com 10
Localizacdo Drenagem longo periodo p
anos de periodo de retorno
km? (m3/s)
(m3/s)
Foz do rio do Peixe 1.080 11.970 2.912
Foz do rio Jaguari Mirim 1.760 20.920 5.090
Limite superior do 6.880 83.405 20.293
compartimento Alto Mogi ) ) ’
Limite superior do
compartimento Médio Mogi 11.060 138.171 33.617
Foz do rio Mogi Guagu 15.040 185.506 45.133

N

(*) A drea de drenagem considerada é somente a do trecho paulista, o que reflete a

producdo de dgua no Estado de Sdo Paulo.

As intensidades e as frequéncias das chuvas mensais e anuais série histérica
de 10 anos e dados de 2007 para a UGRHI 09 estdo apresentadas na Figura
9. Nessa bacia, fevereiro e o periodo de agosto a dezembro foram
substancialmente mais secos do que as médias dos respectivos meses, com
destague para o més de setembro, o mais seco dos Ultimos dez anos de
observacdes. As infensas chuvas ocorridas em janeiro e julho, no entanto,
que implicaram em que esses dois meses de 2007 tenham apresentado
recordes de chuva dos Ultimos dez anos acabaram por determinar que o
ano fenha sido em média, mais Umido do que a média historica.
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FIGURA 9. Intensidades e frequéncias das chuvas anuais.

Fonte: RELATORIO CETESB (2008)

Segundo informacdes do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI
9 — Ano Base 2011 (CBH-MOGI, 2013) a disponibilidade hidrica superficial na
bacia corresponde aos seguintes valores apresentados no Tabela 11.

TABELA 11. Disponibilidade hidrica superficial na UGRHI 9

Vazio Vazao com
Vazao média minima 95% de Balando hidrico
(Qmédio) (Q7,10) permanéncia (%manda/disponibilidade)
’ (Q95%)
199 m3/s 48 m3/s 72 m3/s 33,4%

Fonte: PERH 2004-2007, extraido de Relatdério de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 9 — Ano
Base 2011 (CBH-MOGI, 2013) - Elaboragcdo ENGECORPS, 2013.

J& para a disponibilidade hidrica subterrnea, os valores estdo apresentados
no Quadro 12, a seguirr.
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TABELA 12. Disponibilidade hidrica subterrdnea na UGRHI 9

Reserva Explotavel

Balango Hidrico
(% demandaldisponibilidade)

24 m3/s

12,4%

Fonte: PERH 2004-2007, extraido de Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 9 — Ano
Base 2011 (CBH-MOGI, 2013) - Elaboracdo ENGECORPS, 2013.

Nas Tabelas 13, 14 e 15, apresentam-se as sinteses da situacdo dos recursos
hidricos para os anos 2007 a 2011, conforme dados apresentado no
Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos 2012, elaborado pelo Comité
da Bacia Hidrogrdfica do Rio Mogi Guacu.

TABELA 13. Disponibilidade versus demandas dos recursos hidricos - UGRHI 09.

_ Relatérios de Situacéo
Indicador / Parametro
2007 2008 2009 2010 2011
Disponibilidade per Capita-Agua 4.364 4.348 4.294 4.331 4.281
Superficial (m3*/hab.ano)
Disponibilidade per Capita-Agua
Subterr@nea (m3*/hab.ano) 526 524 o18 522 S16
Disponibilidade Superficial Q7,10 (M?3/s) 48 48 48 48 48
Disponibilidade Subterrénea — Reserva o4 o4 o4 o4 o4
Explotavel (m?3/s)
Demanda Total de Agua (m?/s) 18,9 18,9 19,1 19,5 19,0
Demanda Superficial (m?3/s) 16,1 16,6 16,7 16,9 16,0
Demanda Subterr@nea (m3/s) 2,8 2.3 2,4 2,6 3.0
Relacdo Demanda Superficial /
Disponibilidade Superficial (%) 335 34,5 348 35.2 334
Demanda Subterrdnea em Relacdo a 17 95 10.1 10.9 12.4
Reserva Explotavel (%) ’ ' ' ' '
TABELA 14. Saneamento bdasico - esgotamento sanitario - UGRHI 09.
_ Relatérios de Situacéao
Indicador / Parametro
2007 2008 2009 2010 2011

Proporcdo E§gqfo Domeéstico Coletado / 96.0 95,0 96.0 94.6 940
Esgoto Doméstico Gerado - %
Proporcdo Esgoto Doméstico Tratado /
Esgoto Doméstico Gerado - % 320 370 41.0 41.3 500
Proporcdo de reducdo de Carga 04 6 30.0 350 319 410
Orgdnica Doméstica - % ' ' ' ' '
Carga Orgdnica Doméstica
Remanescente — kg DBO/dia 54.573 49,705 46.642 49.519 43.909
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TABELA 15. Saneamento bdsico — manejo de residuos solidos - UGRHI 09

: Relatdrios de Situacao
Indicador / Parametro
2007 2008 2009 2010 2011
Residuo Sélido Domiciliar Gerado — t/dia 564,7 558,2 563,3 578,1 583
Residuo Sélido Domiciliar Disposto em Aterro
Enquadrado como Adequado - t/dia 32,5 61,4 69.1 67.8 64.2
Municipios com Disposicdo de Residuos em
Aterros com IQR Adequado — n° 10 18 26 25 28

N

NOTAS:

E considerada ideal uma disponibilidade per capita de dgua superficial
acima de 2.500 m3/hab.ano; para a disponibilidade per capita de dgua
subterrnea ndo hd pardmetro de referéncia;

Os valores de referéncia para a relacdo demanda
superficial/disponibilidade superficial, em relacdo & vazdo Q7,10 ,
apresentam as seguintes faixas de variacdo - < 30% (BOA) — entre 30 e 50%
(ATENCAO) - >50% (CRITICA); idem em relacdo & demanda subterr@nea x
reserva explotavel.
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6. INFORMACOES RELEVANTES SOBRE A UGRHI 05 -
PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI.

Apesar de o municipio de Mogi Mirim possuir sua sede administrativa
inserida na UGRHI 9 - Mogi Guacu, parte de seu territério estd inserida na
UGRHI 5 - PCJ. Dessa forma, apresentam-se a seguir as informacdes mais
relevantes da UGRHI 5.
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FIGURA 10. Mapa das unidades hidrogrdficas de gerenciamento de recursos
hidricos. (Fonte: Instituto Geografico e Cartogréfico, www.ige.sp.gov.br Acesso em julho de 2009).
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I Industrial
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FIGURA 11. Mapa de classificacdo das unidades hidrogrdficas de gerenciamento de

recursos hidricos. (Fonte: CETESB, www.cetesb.sp.gov.br Acesso em julho de 2009).

N
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/ As bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai localizam-se entre as
coordenadas geogrdficas 45°50" e 48°30' de longitude oeste e 22°00' e
23°20' de latitude sul, abrangendo uma drea de 15.303,67 km? e fazendo
parte da bacia do rio Tieté em sua porcdo média.

Essas bacias, gerenciadas pelo Comité PCJ, tém 92,6% de sua extensdo
localizada no Estado de Sdo Paulo e 7,4%, no Estado de Minas Gerais,
apresentando extensdo aproximada de 300 km no sentido leste-oeste e 100
km no senfido norte-sul, abrangendo as dreas de 75 municipios, dos quais,
62 tém suas sedes localizadas nas bacias desses trés rios principais, € 13
municipios tém sede em outras bacias.

7 >0

(B0, B

Frim A b e b s oo o ki . e e e

FIGURA 12. Mapa representativo da UHGRI 05 - Piracicaba, Capivari e Jundiai.

(Fonte: CETESB, www.cetesb.sp.gov.br, acesso em julho de 2009.)

A porcdo paulista das bacias € denominada Unidade de Gerenciamento
de Recursos Hidricos n°. 5 (UGRHI 05) fazendo divisa ao norte com a UGRHI
09 (Mogi-Guacu), a leste com o estado de Minas Gerais, a sudeste com a
UGRHI 02 (Paraiba do Sul), ao sul com a UGRHI 06 (Alto Tieté), a
oeste/sudoeste com a UGRHI 10 (Sorocaba-Médio Tieté) e a noroeste com
a UGRHI 13 (Tieté-Jacaré).

Em fermos hidrogrdficos, hd sete unidades (sub-bacias) principais, sendo
cinco pertencentes ao Piracicaba (Piracicaba, Corumbatai, Jaguari,
Camanducaia e Atibaia), além das sub-bacias dos rios Capivari e Jundiai.
As bacias desenvolvem-se paralelamente no sentido preferencial Leste—

\ Oeste.
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/ A maior parte das bacias PCJ estd localizada na borda centro-leste da
Bacia Sedimentar do Parand, sendo formada por grande variedade de
litologias que podem ser agrupadas em quatro grandes dominios
geoldgicos: o embasamento cristalino, as rochas sedimentares, as rochas
igneas bdsicas (efusivo-intrusivas) e as coberturas sedimentares Cenozodicas.

O clima na regido sofre influéncia das massas de ar atlnticas polares e
tropicais, provocando diferencas regionais dadas pela distGncia em
relacdo ao mar e por fatores topoclimdaticos, como as serras do Japi e de
Sdo Pedro. Em toda a regido das bacias hidrograficas dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai, predominam os ventos do sul. De modo geral, o clima é
do tipo quente, temperado e chuvoso.

A regido geoecondmica central das bacias dos rios PCJ concentra uma
das redes de infraestrutura de transportes mais importantes do Pais. Nela
destacam-se um denso complexo vidrio, formado pelas Rodovias
AnhanguUera, dos Bandeirantes e Dom Pedro |, a linha tronco da ALL € o
aeroporto de Viracopos no municipio de Campinas, o maior em volume de
transportes de carga no pais.

Quanto ao uso do solo, destacam-se os cultivos de cana-de-acucar,
reflorestamento e pastagens. A Figura 13 apresenta a distribuicdo das
classes de uso e ocupacdo das terras para as bacias hidrogrdaficas dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai. As sub-bacias do Piracicaba e Jundiai
apresentam predomindncia da cultura da cana-de-acucar. Para as outras
sub-bacias a maior porcentagem da drea € ocupada com pastagens.

Bacia Hidrograficas dos rios PCJ
700000
600000 wign
W Area urbana
500000 OCana-de-acicar
4 & Cultura anual
i 400000 OCultura perene
-
E 300000 @ Qutros
@ Pastagem
200000 O Reflorestamento
@ Solo exposto
100000 — ! ;
. B Vegstacdo nativa
U =

FIGURA 13. Distribuicdo das classes de uso do solo nas bacias hidrogrdficas dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai.

wonfe: “Plano de Bacias Hidrogrdficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai para o quadriénio 2008-2011".)
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/ Em relacdo & disponibilidade de dagua subterrnea, os aquiferos Tubardo e
Cristalino sdo os principais fornecedores nas bacias do PCJ e estdo
localizados nas dreas mais populosas; o aquifero Guarani, por sua vez, €
uma excelente opcdo, mas estd situado em dreas  menos
populosas/povoadas. As sub-bacias dos rios Jaguari e Piracicaba
apresentam as maiores disponibilidades hidricas, cada qual com 23% do
total.

As bacias PCJ contam com uma peculiaridade muito importante quando
se trata da disponibilidade hidrica: a presenca do Sistema Cantareira, o
maior sistema produtor de dgua da Regido Metropolitana de Sdo Paulo
(RMSP). O Sistema Cantareira produz metade da adgua consumida pelos 19
milhdes de habitantes da RMSP. Considerado um dos maiores sistemas
produtores de dgua do mundo, produz 33 mil lifros de dgua por segundo,
tem uma drea de aproximadamente 228 mil hectares, e abrange 12
municipios, quatro deles no Estado de Minas Gerais. As dguas produzidas
pelo sistema sdo provenientes, em sua grande maioria, da bacia do Rio
Piracicaba, e transpostas para a regido da bacia do Alto Tieté, onde se
localiza a grande Sdo Paulo.

Quanto ao fratamento de esgotos, o indice médio nas bacias é de 40,7%,
isto €, de cada 1.000 litros de esgoto coletado, apenas 407 litros recebem
algum tipo de tratamento. De acordo com o “*Anudrio Estatistico de Estado
de Sdo Paulo” (SEADE, 2003), o indice estadual de tratamento do esgoto
coletado é de 46,5%, porém, com as recentes obras de ETEs executadas
nos municipios da regido, esses indices foram melhorados, porém ainda
ndo foi executada pelos 6rgdos estaduais e federais nova investigacdo e
publicacdo sobre esses indices.

indice de Tratamento de Esgotos

50% A70%

Tratamento %)
o
(]
£

20% 15%

= 50.000 50,001 a 150000 = 160001
Faixa de Populagdo [habitartes)

FIGURA 14. Indice de tratamento de esgotos por faixa de populacdo.

Qonfe: “Plano de Bacias Hidrogrdaficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai para o quadriénio 2008-2011".)

INMOS-9885-NADI-A8DN :01uswWwnaop op obIpod 0 awojul 8 ,[enbip 0JUaWNI0P JeplfeA, Yul| - 1q°Aob-ds 821 0ssao0id-a//:dny assaoe

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br — www.emaeng.com.br

[euibuo oainbue 0 JBA N0/ BINYRUISSE BICOS S8QIBWIIoUI 181]0 Bled "dSTD1-8 BWAISIS "OVI V4 3ANIZ3Y INOANITII :HOd FINIWIVLIOIA OAVNISSY OLNINNDO0Ad 3d VIdOD



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

SME Revisdo 1
P&gina 40 de 409

Analisando-se as Figuras 15 e 16 abaixo, nota-se que 0s municipios com as
maiores populacdes (> 150.000 habitantes) apresentam os melhores indices
de tratamento. J& os menores (< 50.000 habitantes) apresentam os piores
indices de tratamento, cerca de 18%.

Tratamento de esgotos nos municipios

1.500.000

1.000.000 —

e

Populagao (hab)

500.000

: B [ 1

1] 0-10 10-50 }GD—QD 90-100
Classes de tratamento em %

II:! Populagdo com esgoto tratado (hab) O Populacdo sem esgoto tratado (hab) \

FIGURA 15. Populacdo das bacias PCJ por classe de tfratamento de esgotos.

(Fonte: "Plano de Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicalba, Capivari e Jundiai para o quadriénio 2008-2011".)

Participagdo na carga organica doméstica
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FIGURA 16. Carga orgdnica doméstica remanescente por sub-bacia.

(Fonte: “Plano de Bacias Hidrogrdficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai para o quadriénio 2008-2011".)

N

De acordo com o Plano de Bacia da UGRHI 05 para o quadriénio 2008-
2011, nas bacias PCJ, cerca de 130 toneladas de DBO sdo lancadas nos
corpos d'adgua diariamente, comprometendo significativamente a
qualidade das aguas. A partir da andlise da Figura 17, percebe-se que a
sub-bacia do Rio Piracicaba é a que mais contribui para este cendrio.
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Abaixo, estdo relacionados os valores de captacdo superficial estimados

para os principais usos e organizados tanto por tipo de uso, quanto por sub-

bacia.

TABELA 16. Vazdes utilizadas divididas por uso e por sub-bacia.

S Vazdo Captada (m3/s)

Industrial Urbano Irrigacao Total
Atibaia 2,87 6,14 1,82 10,82
Camanducaia 0,14 0,27 0,60 1,02
Corumbatai 0,38 1,99 0,31 2,69
Jaguatri 2,76 3,39 1,39 7.55
Piracicaba 2,98 2,95 0,80 6,73
Capivari 0,75 0,87 1.37 2,99
Jundiaf 0,62 2,81 0,61 4,04
Total 10,50 18,43 6,91 35,85

(Fonte: “Plano de Bacias Hidrogrdficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai para o quadriénio 2008-2011".)

Na Tabela 16 € possivel observar que a sub-bacia com maior captacdo é a
do Rio Atibaia, com um total de 10,82 m3/s.

As Figuras 17 e 18 apresentam grdficos com a distribuicdo das vazoes
captadas nas Bacias do PCJ.

40

35,85

10,52

FIGURA 17. Vazdes captadas na Bacia PCJ.

Qonfe: “Plano de Bacias Hidrogrdaficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai para o quadriénio 2008-2011".)
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FIGURA 18. Demanda de dgua da Bacia do Rio Piracicaba.

(Fonte: Relatério de situacdo 2004-2006).

De acordo com os dados mostrados acima, pode-se concluir que a sub-
bacia do Rio Atibcia € a bacia com maior volume de dgua captado,
seguida da sub-bacia do Jaguari e do Piracicaba. Quanto ao tipo de uso,
predomina na Bacia o uso urbano, seguido do uso industrial e para
irigacado.

Como grande parte das indUstrias utiliza dgua em seus processos e a regido
que abrange a bacia do PCJ apresenta grande crescimento econdmico,
surge a preocupacdo com a sustentabilidade desta expansdo.

O municipio de Jaguariuna se destaca por ser responsdvel por 4 das
captacdes superficiais da indUstria nas Bacias PCJ, seguido do municipio de
Limeira, com 14% das captacdes.

Quanto ao uso para irrigacdo, na sub-bacia do Rio Atibaia encontra-se o
maior volume das captacodes, seguido das sub-bacias Jaguari e Capivari.

De acordo com o Plano de Bacia jd citado, € na sub-bacia do Jundiai que,
tanto a situacdo atual como as perspectivas da irrigacdo sdo pouco
significativas, quer em funcdo da quantidade e qualidade das dguas, quer
em funcdo da expansdo urbana que ai vem ocorrendo, com consequente
valorizacdo do preco da terra.

Além da grande disponibilidade hidrica superficial e grande utilizacdo
desta disponibilidade na UGRHI 05, também existe fortfe demanda por uso
de dguas subterr@neas na Bacia.

A utilizacdo de daguas subterr@neas estd apresentada na Tabela 17,
estando os usos divididos por finalidade e por sub- bacias.
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/ TABELA 17. Utilizacdo de aguas subterr@neas nas Bacias PCJ.

Captagdes Subterraneas (m?3/s)
Sub-bacia Abastecimento Industrial Outros Total
Publico

Atibaia 0,057 0,109 0,195 0,361
Camanducaia 0,025 0,013 0,027112 0,065
Corumbatai 0,051 0,090 0,011 0,152
Jaguari 0,024 0,068 0,022973 0,115
Piracicaba 0,094 0,370 0,086 0,550
Capivari 0,018 0,253 0,069 0,340
Jundiai 0,243 0,136 0,044 0,423
Total PCJ 0,512 1,039 0,455 2,006

(Fonte: “Plano de Bacias Hidrogrdficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai para o quadriénio 2008-2011".)

O Plano de Bacia mostra que a demanda cadastrada de dagua
subterrnea nas Bacias PCJ é da ordem de 2,01 md/s, sendo o aquifero
Tubardo (38%) e o Cristalino (40%) os mais explorados. Os demais aquiferos
sdo responsdveis por 21% da exploracdo.

O uso turistico das bacias PCJ é exercido em alguns pontos, principalmente
em alguns frechos dos rios Piracicaba, Atibaia e Camanducaia. Embora
ndo haja registros sistematicos, o reservatorio de Barra Bonita € também um
polo de atracdo de fluxo turistico bastante respeitdvel, embora exerca
pouca influéncia econdmica sobre as bacias PCJ.

J& a Tabela 18 apresenta os valores de disponibilidade real, captacdes,
lancamentos e o saldo, isto €, a quantidade de dgua disponivel para uso.

TABELA 18. Disponibilidade, captacdes e lancamentos nas Bacias PCJ.

e Vazdes (m3/s)

Q disponivel Captacoes Lancamentos Saldos

Atibaia 9,97 10,82 4,80 3,95
Camanducaia 3.50 1,02 0,32 2,80
Corumbatai 4,70 2,69 0,68 2,69
Jaguari 8,65 7,55 1,52 2,63
Piracicaba 8.16 6,73 5,23 6,65
Capivari 2,38 4,04 1.84 0,17
Jundiali 3,30 2,99 1,97 2,28

\ Total PCJ 40,66 35,85 16,35 21,17
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As captacodes superficiais nas bacias PCJ somam 35,85 m3/s, isto €, 88% da
disponibilidade, o que significa que quase toda a vazdo disponivel é
captada. Os lancamentos somam 16,35 m3/s, cerca de 46% do volume
captado, representando um uso de 19,49 m3/s.

A Figura 19 apresenta o mapeamento dos lancamentos domésticos e
industriais efetuados na Bacia.

Leganda
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D L de Sub-Racias ] I
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FIGURA 19. Mapeamento dos lancamentos de esgoto doméstico e industrial.

(Fonte: "Plano de Bacias Hidrogrdficas PCJ para o quadriénio 2008-2011".)

A Figura 20 apresenta, em termos relativos, os usos consuntivos e os saldos
existentes em cada uma das sub-bacias, de acordo com o relatério de
situacdo 2004-2006. Entende-se por uso consuntivo a diferenca entre os
valores captados e lancados, isto €, a dgua que é retirada e ndo volta aos
cursos d'agua.
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FIGURA 20. Balanco hidrico nas sub-bacias. (Fonte: Relatério de situagdo 2004-2006).
Quanto a geracdo de residuos sélidos, pelas fortes caracteristicas industriais

apresentadas pela UGHRI 05, a quantidade gerada diariamente é elevada,
confribuindo para a degradacdo da qualidade ambiental na Bacia.

Porcentagem de geragéo de lixo (t/dia) para os
10 maiores poluidores das Bacias PCJ em 2006

8%

5%

5% 6%
o Campinas B Piracicabs O Jundial
O Limeira B Sumaré @ Hottolandia
B Amedcana O Santa Baara DOeste @ Rio Clam
m Indaiatuba o Demais municipios PCJ

FIGURA 21. Comparacdo entre a porcentagem de producdo dos 10 maiores
produtores urbanos de lixo com os demais municipios das bacias PCJ.

(Fonte: Inventdrio Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares 2006 — CETESB).

A Figura 21 demonstra que, quanto a geracdo de residuos solidos na Bacia
PCJ, apenas 10 municipios sdo responsdveis por 73% dos residuos gerados
diariamente, sendo o municipio de Campinas o maior gerador com 28% do
total de residuos gerados na Bacia.
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/3.1. INFORMACOES DISPONIVEIS SOBRE OS SISTEMAS DE

N

SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE

Atualmente existem diversos orgdos e servicos de informacdes que dispdem
de dados coletados junto caos municipios e dados estatisticos que
propiciaom um panorama geral sobre a situacdo atual dos sistemas de
saneamento desses municipios.

No caso de Mogi Mirim, esses dados foram obtidos junto ao Ministério das
Cidades, através do Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento
(SNIS Agua e Esgoto - 2011 e Residuos Sélidos - 2011); ao Governo do Estado
de Sdo Paulo, através da Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados
(SEADE); junto ao IBGE através dos dados disponiveis do ultimo Censo
municipal.
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/ TABELA 19. Dados de interesse para avaliacdo dos sistemas de saneamento
de Mogi Mirim compilados a partir das informagdes disponiveis no

SNIS (2011).
SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGCOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS
Diagnoéstico dos Servigos de Agua e Esgotos - 2011 2
™
Cadigo do Nome do Ano de Cédigo do Prestador Sigla do Abrangénci Servigo Natureza Estado ﬁ
municipio municipio referéncia prestador de servigo prestador a prestado juridica =
Servigo . '§
I Auténomo AGUAE ) )
353080 Moji Mirim 2011 - de Agua e SAAE LOCAL ESGOTO Autarquia SP é
Esgoto 8
3
AGO001 - 0
Populagdo | AGO02 - Qﬁsnot%?;ée Qﬁfn(i%t;je AGO06 - VAoE(r:”?(:(;e AGO08- | AGO10- | AGO11- &
total Quantidade = AGO005 - Volume de 5 Volume de | Volume de Volume de ®
) L de de ligagdes = . agua o o o n
atendida de ligacdes economias ativas de Extensao agua tratado em agua agua agua 5
com ativas de ativas de aqua darede de | produzido ETA(s) micromedid | consumido faturado «
abastecime agua X _ag . agua [km] [1.000 0 [1.000 [1.000 [1.000 2
X P agua micromedid 3 [1.000 5 3 3 :
nto de agua [ligacao] [economia] | as [ligagao] m?3/ano] m/ano] m?3/ano] m?3/ano] m3ano] o
[habitante] gag :
;
86.840 31.232 31.454 31.232 403,0 10.999,0 10.928,0 5.994,0 3.172,0 6.291,0 §
g
AGO13 - AG014 - AGO020 - )
AGO12- | Quantidade | QUantidade | AGO1S- | sga16. | agor7- | ASOT8- | agog. | Volume | agopq. &
de Volume de Volume de micromedid . o)
Volume de de . . Volume de | Volume de . Volume de Quantidade =
. . economias | agua tratada | . agua . o nas S
agua economias - » agua bruta | agua bruta agua tratada . de ligacdes
. : e ativas de por simples | tratada economias : @
macromedi | residenciais e v importado exportado [T exportado S totaisde =
do[1.000 | ativas de _agua ¢ [1.000 [1.000 P [1.000 ' agua O
m3/ano] agua el 1l00g m3/ano] m?/ano] [0t m3/ano] sl 4 [ligacéo] =
) as m3/ano] m3/ano] agua [1.000 Q.
[economial . 3 =
[economia] m?3/ano] =
o)
10.482,0 33.610 31.454 71,0 0 0 0 0 28.165 31.707 g.
%
AG022 -
Quantidade AG025- | AG026- o528 - | ES001 - £S003 - °
de AG024 - Populagdo | Populagao AG027 - total de Populagao ES002 - Quantidade e
economias | Volume de rural urbana Volume de —— total Quantidade o ES004 - &
residenciais agua de atendida atendida agua energ atendida de ligagdes . Extens&o ds©
) ) elétrica nos . economias o
ativas de servico com com fluoretada S com ativas de s O redede O
agua [1.000 abastecime | abastecimen | [1.000m?/ i EGIE esgotament esgoto ey esgoto [km] g—
micromedid m?/ano] nto de 4gua | to de agua ano] 9 o sanitario [ligagao] goto Q
) . [1.000 . [economia] c
as [habitante] [habitante] KWh/ano] [habitante] 3
[economia] )
S
28.165 0 - 81.280 9.952,0 8.872,0 81.280 29.686 27.261 345,0 %
o)
¥
ES014 - %)
ES008 - Volume de ES026- Y9
ES005 - ES006 - ES007- | Quantidade | ESo09- | ES012- | ES013- esgoto Populagio +
. Volume de | Volume de . a1
Volume de | Volume de | Volume de de Quantidade esqoto esaoto importado urbana ®
esgoto esgoto esgoto economias | de ligagcbes br%to brguto tratado nas atendida o
coletado tratado faturado residenciais totais de TR T el N instalacdes com 8
[1.000 [1.000 [1.000 ativas de esgoto [qOOO [F;OOO do esgotamentc <
m3/ano] m3/ano] m?3/ano] esgoto [ligacéo] m3/ano] m3/ano] importador sanitario 2
[economial [1000 [habitante]
m3/ano]
5.902,0 284,0 5.667,0 27.261 30.696 0 0 0 81.280

N
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Diagnéstico dos Servigos de Agua e Esgotos - 2011
ES028 - FNOO7 -
Consumo Receita
total de FNOO1 - T I T = NG operacional | FNOOS - FNO10 -
) . Receita Receita . Receita FNOO6 - ) .
energia Receita . . Receita . = direta de Crédito de Despesa
e . operacional | operacional . operacional | Arrecadaga .
elétrica nos | operacional ) ) operacional ) agua contas a com pessoal
. . direta de direta de o total (direta o total -
sistemas de | direta total . indireta A~ exportada receber préprio
agua esgoto + indireta) [R$/ano] Q
esgotos [R$/ano] [R$/ano] [R$/ano] [R$/ano] [R$/ano] (bruta ou [R$/ano] [R$/ano] g
[1000 tratada) @
kWh/ano] [R$/ano] ®
=0
206,0 19.418.370 | 9.905.305 8.944.010 1.816.093 | 21.263.838 | 22.218.362 0 1.890.674 7.868.751 ©
FNO19 - 2
Despesas o
FNO16 - com FN020 - FNO21-
FNO11 - FNO14 - FNO15 - FNO17 - depreciagédo ]
FNO13 - Despesas Y Despesa Despesas §
Despesa Despesa Despesas : Despesas FNO18 - amortizacao 8 e :
Despesa com juros e . . com agua fiscaisou g
com g com de totais com | Despesas do ativo : ST ¢
com energia : ~ encargos . NP P importada tributarias ¢
produtos - servicos de | exploragéo ) os servicos | capitalizave | diferido e
. elétrica - do servigo : X (bruta ou computadaso
quimicos [R$/ano] terceiros (dex) da divida (dts) is [R$/ano] provisdo ratada) nadex @
[R$/ano] [R$/ano] [R$/ano] [R$/ano] [R$/ano] para [R$/ano] [R$/ano] 2
devedores =
duvidosos N
[R$/ano] 5
=~
996.891 2.444.829 2.327.472 | 16.247.874 0 23.843.777 0 7.595.902 0 222.000 <
g_a
- g
FNO22 FNO024 - 5
Despesas FNO023 - Investiment FNO027 - FNO028 - FNO30 - FNO31 - FNO032 - a
fiscais ou | Investimento . FNO25 - Outras Outras Investimento | Investiment | Investimentco
e ; o realizado Q
tributarias | realizado em - Outros despesas despesas com o com com c
nao abastecimen investimento de com os recursos recursos recursos nac3
X esgotament . . P [0}
computada | to de agua o sanitario | S [R$/ano] exploragao Servigos proprios 0oNnerosos onerosos =
s na dex [R$/ano] [R$/ano] [R$/ano] [R$/ano] [R$/ano] [R$/ano] ©
[R$/ano] o)
[R$/ano] S
=
0 1.090.275 1.592.269 527.080 2.387.931 0 - 0 54.871 g
5
FNO35 - o)
Despesa QD002 - 3
FNO034 - com juros e AN - A - B = Quantidade ®
Despesa Receita Tipo de o
Despesa encargos . FNO39 - . de QD003 - o
FNO33 - . com operacional atendiment oo - 8
) com do servigo L - Despesa paralisagbes Duracéao s
Investiment . L variagdes direta de oda . =3
A amortizacde | da divida . com esgoto . no sistema das Q
os totais . monetarias esgoto portaria o o
s do servigo exceto L exportado de paralisagoe
[R$/ano] e s e cambiais bruto sobre e Q
da divida variagdes L . [R$/ano] ) distribuicéo s [hora] o
o das dividas | importado qualidade X a
[R$/ano] monetarias . de agua
L [R$/ano] [R$/ano] da &gua o2 Q
e cambiais [paralisagao] e
[R$/ano] 3
0]
Atende =
3.209.624 1.471.044 0 0 0 0 integralmente 0 0 3
C
QD007 - 0O
Quantidade S S
SR de SR - QDO1S- | opote. | QDO20- &
Quantidade QD006 - amostras QD008 - . Quantidade . :
. - . amostras | Quantidade | QD012 - Quantidade | Quantidade 9
de Quantidade | analisadas | Quantidade A = de A . zZ
. analisadas de Duragéo . minima de minima de
economias | de amostras para de amostras economias a1
. . . . para extravasam dos h amostras amostras
ativas analisadas | afericdo de | analisadas e ativas T ')
S L afericéo de entos de | extravasam o obrigatérias | obrigatérias &
atingidas | para aferigdo cloro para . atingidas S
. o turbidez esgotos entos para para aferigaca
por de cloro residual afericéo de : : por e o)
S ; . . ) com registrados | registrados | . ~ afericéo de de cloro
paralisagbe | residual livre | livre com turbidez interrupgdes ) . C=
resultados | [extravasa [hora] . o turbidez residual livre =
s [amostra] resultados [amostra] sistematicas =
. fora do mento] : [Amostra] [amostra]
[economia] fora do drs [economia]
adrao pacrao
P [amostra]
[amostra]
0 900 0 900 0 810 630 0 900 900
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QD027 -
Quantidade
QD021 - QD023 - oy - de Glois
: . Quantidade Quantidade
Quantidade Quantidade QD024 - i amostras e S
e Clola- eE Quantidade | . 3D925 - amostras | 2nalisadas | o cias
interrupgde | Duragéo das | reclamagde . Tempo total n para S
- < de servigos ~ | analisadas ot obrigatodrias
S interrupgdes sou de execugao afericéo de
. - . . o executados ; para 3 para
sistematica | sistematicas | solicitagcdes [servigo dos servigos afericio de coliformes afericio de
S iz ol AT execu(t}a] iz coIifgrmes BT BN coIifgrmes
[interrupgéo [reclamaga e resultados -
] o] fora do
[amostra] padréo [amostra]
[amostra]
0 0 19.663 19.022 - 900 0 900

TABELA 20. Dados de interesse para avaliacdo dos sistemas de saneamento
de Mogi Mirim compilados a partir das informacdes disponiveis no
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SNIS (2011).
SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGCOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS
Diagnéstico dos Servigos de Agua e Esgotos - 2011
Coddcl)go Nome do Ano de Codigo do | Prestador de Siglado | Abrangénci Servico Natureza Estado
S municipio referéncia prestador servico prestador a prestado juridica
municipio
Servigo .
350210 | Mogi Mirim | 2010 350210 A“tzgﬁ’;g de | spAE LOCAL é“seé’g% Autarquia sP
Esgoto
INOO2 - INOO7 -
IN0O{ - indice de Incidéncia
Densidad rodutivida INOO3 - da desp. de INOO8 - _INO10 -
e de P . Despesa INOO4 - INOO6 - P Despesa Indice de
. de: . . . pessoal e P INOO9 - - -
economia | .- ias total com Tarifa INOO5 - Tarifa Tarifa de serv. de média indice de micromedica
s de agua . 0S servicos média média de média de ) anual por . ~ | orelativo ao
ativas por : . . terc. nas hidrometraca
por por m3 praticada | agua [R$/m?] esgoto empregado volume
ligaca pessoal faturad R$/m? R$/m? despesas RS/ o [percentual] di ibilizad
gagao réprio aturado [R$/m?] [R$/m?] totais com [R$/empreg isponibiliza
[econ./lig. P [R$/m?] : ] o [percentual]
1 [econ./empr 0S servigos
eg.] [percentual]
1,01 331,6 1,99 1,58 1,57 1,58 42,8 42.305 100 54,5
IN102 -
IN101 - Indice de INO14 -
indice de | produtivida INO11 - N - INO13 - Consumo INO15 - INO16 - INOTE - D
SRR - Indicador P ; - P P Consumo de | Quantidade
suficiénci de de Indice de Indice de micromedid | Indice de Indice de . ;
. de agua faturado | equivalente
ade pessoal macromedi perdas 0 por coleta de tratamento .
. = desempenh . por economia | de pessoal
caixa total céao ) . faturamento economia esgoto de esgoto Vi
. o financeiro ot [m*més/econ total
[percentu | (equivalent | [percentual] [percentual] [percentual] | [m®*més/ec | [percentual] | [percentual] ] [empregado]
al] e) p on.] : preg
[percentual]
125,4 252 95,3 79,1 42,8 16 98,5 4,8 16,7 241

N
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SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS
Diagnéstico dos Servigos de Agua e Esgotos - 2011
'INO19 -
Indice de
produtivid INO24 -
ade: indice de IN025 -
economia | JN020- | |No21 - IN022 - IN023- | atendiment | Volumede | NO26- IN027 -
. Extensao . P . Despesa INO28 -
s ativas Extensdo da | Consumo Indice de o urbano agua Despesa de .
da rede v : . o de = Indice de
por 1 G e rede de médio per | atendimento | de esgoto | disponibiliz e exploragao v
pessoal 09:_ esgoto por capita de urbano de | referido aos ado por por m% por economia de aqua
total _por ligagao agua agua municipios | economia P [R$/ano/econ 9
. ligacédo * . . N faturado [percentual]
(equivale * [m/lig.] [I/hab./dia] | [percentual] atendidos | [m*/més/ec . B
[mAig.] . [R$/m?]
nte) com agua on.]
[econ./em [percentual]
preg.
eqv.]
256 12,7 11,2 189,5 100 100 29,3 1,36 263,5 57,2
INO36 -
INO35 - Participaca
INO30 - IN032 - Participaca oda
INO29 - Margem Margem da INO34 - oda despesa IN0.37 . INO.?’S .
o INO31 - Participacado | Participacéo
Indice de da despesa INO33 - Margem despesa com
~ Margem da da despesa da despesa
evasao despesa com Margem do | das outras com pessoal .
despesa com A com energia | com produtos
de de pessoal servico da despesas pessoal total oy P
- = pessoal L e . elétrica nas | quimicos nas
receitas | exploraga - total divida de proprio nas | (equivalent
proprio . = despesas de | despesas de
[percentu o (equivalent | [percentual] | exploragdo | despesas €) nas = =
[percentual] exploragao exploragao
al] [percentu e) [percentual] de despesas
= [percentual] [percentual]
al] [percentual] exploragao de
[percentual] | exploragéo
[percentual]
-7,5 86,2 41,8 54,1 7,8 12,7 48,4 62,8 15,1 6,1
INO39 - INO40 - INO45 -
Participag | Participag INO41 - INO43 - . INO47 - INO48 -
= = L INO42 - L Indice de o P
ao das ao da Participagao .. . | Participacado - INO46 - Indice de Indice de
. : Participaca INO44 - produtivida | ;. : o
outras receita da receita - das o . Indice de atendimento | produtividade
N . o da receita . Indice de de: !
despesas | operacion | operacional . economias ) 8 esgoto urbano de : empregados
) ) operacional : e micromedi¢ | empregado o
na al direta direta de g residenciais | : P tratado esgoto préprios por
2 indireta na 2 8o relativo | s proprios o £ : T
despesa | de agua esgoto na . de agua no referido a referido aos | 1000 ligagdes
) - receita ao por 1000 . o .
de na receita receita . total das S agua municipios de agua +
= : . operacional . consumo | ligacdes de . .
exploraga | operacion | operacional economias 2 consumida atendidos esgoto
total n [percentual] agua .
o al total total de agua . | [percentual] | com esgoto | [empreg./mil
[percentual] [empreg./mi .
[percentu | [percentu | [percentual] [percentual] lig] [percentual] lig.]
al] al] 9-
14,7 47,9 43,3 8,8 89,5 100 6,0 4,7 100,0 3,1
INO54 - a8 INO58 -
_INO49 - INO50 - INO53 - Dias de INO55 - atendiment Indice de
Indice de Indice INO51 - INO52 - Consumo faturament P INO57 - consumo de
ot - 2 Indice de o total de o :
perdas na | bruto de Indice de Indice de médio de o] . Indice de energia
L . . | atendiment esgoto - 207
distribuica | perdas perdas por consumo agua por comprometi A fluoretagao elétrica em
: R X . o total de | referido aos A ;
o lineares ligacao de agua economia dos com e TR de agua sistemas de
[percentu | [m3¥dia/K [I/dia/lig.] [percentual] | [m*/més/econ | contas a 9 P [percentual] | abasteciment 3
[percentual] | atendidos X
al] m] B receber com &qua o de agua
[dias] 9 [KWh/m?]
[percentual]
45,5 34,1 4411 54,5 16,0 36 99,9 93,5 90,5 0,81
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Ehl
SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGCOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS
Diagnéstico dos Servigos de Agua e Esgotos - 2011
INO59 - | INO60 -
Indice de | Indice de
consumo | despesas INO75 - INO77 -
de por NOTA - INO72 - INOT3 - INo74 - | Incidéncia | 1007~ | Duragao | [NOTO- 3
energia | consumo . Duragéao . Duragao das média dos - 3
A Economias g Economias g o0 das conformidade ¢
elétrica de L média das . média das | analises de - reparos de @
. atingidas por A atingidas por | . A analises de da
em energia R paralisagoe | . e intermiténci cloro ; extravasame : =y
. ot paralisagoes intermiténcias h turbidez quantidade =
sistemas elétrica : S - as residual ntos de oS
[econ./paralis [econ./interru - fora do de amostras - =
de nos [horas/paral [horas/inter fora do = esgotos . =
] p.] padréo cloro residual @
abasteci | sistemas ’ is.] ’ rup.] padréao [percentual] [horas/extrav. [percentual] !
mento de | de agua [percentual] p ] p
agua e esgotos
[kV\?h/m3] [kWﬁ/m3]
0,03 0,27 0,0 0,0 0,8 100,0
IN080 — IN082 -
indice de | Extravas IN084 - i:\clj?c?esd_e
conformid | amentos INO83 - Incidéncia S S i
ade da de Duragéao das da
quantidad | esgotos média dos andlises de TETREGE
e de por Servigos coliformes q
= . de amostras -
amostras | extensdo | executados totais fora coliformes
-turbidez | derede | [hora/servigo] | do padrdo totais
[percentu | [extrav./K [percentual] |
al] m] [percentual]
100,0 2 - 0,0 100,0
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o
g
@
/ TABELA 21. Dados de interesse para avaliacdo dos sistemas de Residuos Solidos de Mogi Mirim compilados a partir das =
informagdes disponiveis no SNIS 2011. 3
_ . Celamenee €los samges Receitas e despesas com servicos de limpeza urbana D 8—.(”5
Populagdo | Populagcdo — 1]
Regulares Especiais . Despesas, segundo o agente c Q9]
L Ano de fotal urbana Receitas c o
Municipi UF o executor 33
unicipio referéncia | (IBGE) (SNIS) for : 3o
Orcada Arrecadada Total Publico | Privado | pr&ig).
Existéncia Forma Existéncia 7 2s
habitante | habitante R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano | R$/ano Ra!St
ofe]] N F F A @ |
Codigo | Nome/UF | U no POP_TOT | POP_URB | FN20] FN202 FN205 FN221 FN222 FN220 FN218 | FN219 | IFEiY
353080 | Moji Mirim | SP | 2011 86.892 | 81.307 sim | Taxa especifica no mesmo boleto do IPTU|  Sim | 4.700.000,00 | 97.183,36 | 5.735.585,00 ® 00|
-
)
3
Qtd. Total de frab. Trabalhadores de frentes de trabalhos tempordrias o
. . ) . o Remunerados de fodo o
Recursos federais recebidos para manejo de residuos sélidos ‘o RSU dq " 8,
imeinEe [RIY; sEgluinele elginiE Frente 1 Frente 2 Frente 3
executor Existéncia ¢
_ X td. _ Qtd. - Qfd. .
Valor Total PuUblico | Privado de Q Duracdo ; Duracdo . Duracdo ;
Ocorréncia Tipo Aplicacdo frentes Trab. SERIED Trab. SEMED Trab. SEmIgE
~ predominante A predominante ~ predominante
R$/ano empreg. | empreg. | empreg. empreg. més empreg. més empreg. més
FN224 | FN225 | FN22¢ FN227 1BO1S | TBOI3 | 1B014 | TBOIG 18017 | TBO20 8026 8018 | TBOZI 8027 18019 | TBOZ2 18028
148 1 147 nqao

Despesas com manejo de residuos sélidos, segundo tipo de servico realizado

Coleta de RS domiciliares e pUblicos

Coleta de RS servico de saude

Varricdo de logradouros publicos

de processamento

Demais servigos, inclusive administrativos e com unidade

Total PUblico Privado Total PUblico Privado Total PUblico Privado Total PUblico Privado
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
FN208 FN206 FN207 FN211 FN209 FN210 FN214 FN212 FN213 FN217 FN215 FN216

3.886.099.84 1.849.485,23
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Quantidade de trabalhadores remunerados alocados no manejo de residuos sélidos, segundo natureza do agente executor
Total PUblico Privado
PUblico Privado Coleta Varricdo Capina Unidades Qutros Geren. Coleta Varricdo Capina Unidades Qutros Geren.
pessoa pessoa pessoa pessoa pessoa pessoa pessoa pessoa pessoa pessoa pessoa pessoa pessoa pessoa
TBO13 TBO14 TBOO1 TBOO3 TBOOS TBOO7 TBOO? TBO11 TB0O02 TBOO4 TB0O06 TBOO8 TBO10 TBO12
1 147 1 0 0 0 0 0 17 64 60 2 0 4
Existéncia de = =
; Coleta de Coleta de Coleta de _ ~ Operacdo de ~ Operagdo _ . -
algum servico Capina e residuos da residuos residuos dos COI?M e Cpperecep Oprecee outras Opgrc(;qo e de unidade Operg(;co VEIMEEE 6
delegado ~ am X residuos de aterro de . unidade de de unidade Qutros logradouros
rocada consfrucdo solidos servicos de onm e . unidades de de . Gt
. L , publicos sanitdrio incinerador compostagem de friagem publicos
civil domiciliares saude processamento fransbordo
Ge202
sim X X X
Populagdo atendida declarada Pop. atendida, segundo a freqiéncia Colata com Quantidade de coletadores e mot.
- o 2 0u 3 vezes por 1 vez por semana Coleta noturna elevacéo de :
Total Urbana do municipio Didria contéiner Prefeitura Empresas
semana
habitante habitante % % % exist. exist. empregado empregado
Colé4 Co050 Col134 Col35 Col36 Co008 Col31 TBOO1 TB002
86.892 81.306 20 80 0 sim sim 1 17
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Quantidade total de residuos coletados Quantidade de residuos domiciliares coletados Quantidade de residuos publicos coletados "8: %

Ocorréncia o
Assoc. Assoc. Assoc. Qv

s cokie catadores Outro catadores Outro caftadores outo 84 5
de RPU Total Prefeitura Empresas . Total Prefeitura Empresas ; Total Prefeitura Empresas . 8 Q

. c/apoio executor c/apoio executor c/apoio executor g O
junfo com 33

Pref. Pref. Pref. o P>

RDO 5 8 n

t t t t t t t t t t t t t t t 339

255

Col54 Col19 Collé Coll7 Cs048 Col42 Colll Col108 Col109 Cs048 Col40 Coll5 Coll12 Col13 Col41 ‘%EU

50

nao 20.902,00 | 20.852,00 0 50 0 50 o g o

520

S5z

Quantidade total de residuos Quantidade total coletada por ag. Quantidade total coletada por ag. Qtde tot.col. por catadores c/apoio Quantidade total coletada por outros % 8 E

Ocorrénci coletados publico privado Pref. agentes OSgm

ade S\ig 5

coleta de Total Domiciliar PUblico Total Domiciliar PUblico Total Domiciliar PUblico Teicl = Domiciliar PUblico Total Domiciliar PUblico (g' = m

RPU junto domiciliar Rl

com RDO a %

t t t t t t t t t t t t t t t g_cg_ &

S —

O M

Col54 Col19 Colll Coll5 Collé Co108 Coll2 Coll7 Col09 Coll13 Cs048 Cs048 - Col42 Col140 Col4] e g—):

382

20.902,0 oM

nao 0 20.852,00 0 50 50 0 260

eoC

cz™

0% A

@ =

X . - Os N

Remessa de residuos domiciliares ou pUblicos para outros municipios Servigo ferceirizado de coleta de RDO + RPU S EIE tronspor‘r(? &IeI U, 17eIng e © .SerV|f;o~ter.ce|r|zodo e 5'&5 =z

dest. final disposicdo final em aterro o SO

Uso de S > m

balanga Incluido transporte A o . PP o OCOITehE:IO de : 8 iy

Valor . DistGncia média até Valor DistGnecia média operagdo do Valor % o >

5 tratual | @fe un. fransbordo ou teles tratual 1 - " tratual 0 © =

OeenEngia Municipio(s) de destino(s) contfratua dest. final a unidade confratua até a unidade aterro por exec. | contratual &9 50

privado & ® JC>)

exist. R$/t exist. km R$/t km exist. R$/t g%’ U‘J

o« =

Co019 Co020 Co02] Co012 Col48 Col50 Col46 Col52 Colél Colsr T22

. ~ . . g3

sim Sdo Pedro - SP sim 75 nao 111,97 149 sim To
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Quantidade de veiculos de agentes publicos, por idade, em anos

Caminhdo compactador Cam. Bascul. Carroceria ou bad Caminhdes poliguindaste Trator agricola com reboque Tracdo animal Embarcacoes
até 5 6al0 mais de 10 até 5 6al0 mais de 10 até 5 6al0 mais de 10 até 5 6al10 mais de 10 até 5 6al0 mais de 10 até 5 6a10 | maisde 10
unidade | unidade unidade unidade | unidade unidade unidade | unidade unidade unidade unidade unidade | unidade | unidade unidade unidade | unidade unidade
Co054 Co055 Co056 Co063 Co064 Co065 Co072 Co073 Co074 Co081 Co082 Co083 Co09%0 Co091 Co092 Col155 Col156 Col157
1 1 0 0 0
Quantidade de veiculos dos agentes privados por idade, em anos
Caminhdo compactador Cam. Bascul. Carroceria ou bald Caminhdes poliguindaste Trator agricola com reboque Tragdo animal Embarcagdes
até 5 6a10 m"]';de até 5 6a10 m"]'%de até 5 6a10 mc’]'i)de até 5 6a10 m"]';de até 5 6a10 mo]'%de até 5 6a10 | maisde 10
unidade | unidade | unidade | unidade | unidade | unidade | unidade | unidade | unidade | unidade | unidade | unidade | unidade | unidade | unidade unidade unidade unidade
Co057 Co058 Co059 Co066 Co067 Co068 Co075 Co076 Co077 Co084 Co085 Co086 Co093 Co094 Co095 Co158 Col159 Co160
3 2
Quantidade recolhida (exceto matéria
orgdnica) Forma de execucdo
E>'<|sfenc Cofeeer Porta a porta em dias especificos Postos de entfrega voluntdria Outra forma
ia de . escom
Prefeitu | Empresas .
el Total | raou | contratad apolo Cuir
seletiva SLU as dq. ©F Pref.ou | Catador | Catador Em;(a)./rom Outro Pref.ou | Catador | Catador Em;;./rclm Outro Pref.ou | Catador | Catador Em%/rom Outro
prefeitur contrata | escom | essem | . | execut | confrata | escom | essem | .. | execut | confrata | escom | essem | . | execut
el da apoio apoio . or da apoio apoio . or da apoio apoio . or
exist. t t t t t
Cs001 Cs02 Cs02
6 Cs023 Cs024 Cs048 5 Cs027 Cs042 Cs045 Cs028 Cs030 Cs031 Cs043 Cs046 Cs032 Cs034 Cs035 Cs044 Cs047 Cs036 Cs038
sim 50 sim sim
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Cs009

Cs010

Cs011

Cs012

Cs013

Cs014

Rs020

Rs045

Rs046

Rs003

Rs038

Rs036

Rs004

Rs04
4 Rs028

Rs008

Rs040

RsO41

Rs042

Rs043

Rs026

Rs030

RsO31

sim

sim

sim

sim

Uberl@ndia - MG

Cc019

Cc010

Cc020

Cc017

Cc018

Cc013

Cc014

Cc015

sim

sim

N
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o
o
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3
o
5
Va010 Vaoll Va039 To003 To004 Va020 Va0lé Cp001 Cp002 Cp003 Cp004 Tb005 Tb006 [=X
43.305,00 0 64 43.31 nao sim sim sim nao 0 60 %;

Os001

Os040

Os003

Os004

Os005

Os006

Os007

Os008

Os009

Os010

Os011

Os047

Os050

QOs043

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

nao

Ca004

Ca005

Ca006

Ca007

Ca008

sim
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Taxa de Incidéncia de e Cnet e Auto- Despesas per incidéncia de Incidéncia de empreg. Incidéncia de empreg. | Receita arrecadada
Despesa por despesas com e . . .
empregados por ettt despesas com RSU e suficiéncia capita com empregados de empr. contrat. no fotal admin. no total de per capita com
habitante urbano preg na prefeitura conh%fodcs financeira RSU préprios de empreg. no manejo empreg no manejo servicos de manejo
empreg./1000hab. R$/empregado % % % R$/habitante % % % R$/habitante
1001 1002 1003 1004 1005 1006 1007 1008 1010 1011
1,82 0,68 99.32 2,7 1.2
TX Massa LA LA . _ Massa
Tx o . [RDO+RPU] Massa RDO Incidéncia | Incidéncia de Relogoo. Relacdo: [RDO+RPU] Massa de
cobertura Produtividades . coletada do custo emprega.da quantidade . RCD per
da coleta Taxa de o Taxa de motoristas coletada . Custo quantidades | coletada per .
da coleta . _ meédia de ) per capita NP da coleta | coleta no total | RCD coletada . capita/ano
RDO em terceirizagdo e coletadores por per capita ~ unitdrio da coletadas capita em -
RDO em e 9 coletadores e . - em relacdo no custo de pela Pref. o 8 em relacdo
e relagcdo a da coleta X habitante urbano | emrelagcdo | coleta de RPU por relagcdo a 5
relagdo a motorista N d pop. total total do empregados p/quant. total ~ a pop.
pop. a pop. . . . RDO populagdo
pop. total atendida manejo no manejo [RDO+RPU] " urbana
urbana urbana total atendida
Kg/empregado Kg/(hab.x Kg/(hab.x . Kg/(hab.x
% % % Y dia empreg./1000hab. Gic) dial R$/tonelada % % % % Kg/(hab.x dia) anol
1015 1016 1017 1018 1019 1021 1022 1023 1024 1025 1026 1027 1028 1029
100 100 0,24 3701,1 0,22 0.7 12,16 0,66
Taxa de Taxa de Custo Incidéncia do custo Iighelemera ¢ Taxa de capinadores REleIgED el
= = L . o Produtividade média Taxa de varredores . varredores no total de Extensdo total anual P capinadores no total
terceirizagdo de | terceirizagdo | unitdrio da X da varrigdo no custo . ) por habitante
e . . do varredores por habitante urbano X empregados no varrida per capita de empregados no
varredores de varricdo varricdo total do manejo i, urbano "
manejo manejo
% % R$/km km/(empreg x dia) empreg./1000hab. % % Km/(hab. x ano) empreg./1000hab. %
1041 1042 1043 1044 1045 1046 1047 1048 1051 1052
100 0,79 43,24 0,74 40,54
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/3.2. DADOS OBTIDOS DO IBGE

N

O Levantamento do Perfil dos Municipios Brasileiros realizado pelo IBGE em
2008 apresentou quadros de situacdo do gerenciamento dos sistemas de
meio ambiente do municipio de Mogi Mirim, evidenciando naquele
momento uma situacdo ainda precdria em torno da importdncia dessas
questdoes no dmbito municipal.

Esse fato com o passar dos anos vem sendo significativamente melhorado
com as acdes da Prefeitura e do SAAE Mogi Mirim no senfido de
valorizagdo das questdes ambientais concernentes ao municipio. A seguir
sdo apresentados os resultados do levantamento realizado pelo IBGE em
2002.

TABELA 22. Dados de interesse para avaliacdo dos sistemas de saneamento
e meio ambiente de Mogi Mirim compilados a partir das
informacdes disponiveis no IBGE.

Tipo de Orgdo Municipal de Meio Ambiente

Possui Secretaria Municipal de Meio Ambiente Nao
Se sim, a SMMA sé trata de Meio Ambiente Nao se aplica
Caso ndo, possui dept® ou drgdo similar para Meio Ambiente Sim

A que secretaria a drea de Meio Ambiente estd associada / subordinada:

Agricultura Nao
Defesa Civil N&o
Educacdo/Cultura N&ao
IndUstria Nao
Obras Sim
Pesca Nao
O ¢érgdo de Meio Ambiente é ligado ao Planejamento Nao
Saude Néo
Turismo N&o
Outra secretaria N&o

Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros - Meio Ambiente 2002

Conselho Municipal de Meio Ambiente

O municipio possui Conselho Municipal de Meio Ambiente Sim

O CMMA se reuniu nos Ultimos 12 meses Sim

Se sim, com que frequéncia: Mensal
Cardter do CMMA: sé consultivo ou deliberativo Deliberativo
A proporcdo de representacdo da sociedade civil é de: > 50%

Tipos de entfidades representadas no CMMA

Outras representacdes poder publico Sim
Assoc Ambientalistas Sim
Assoc de Moradores Sim

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br — www.emaeng.com.br

INMOS-9885-NADI-A8DN :01uswWwnaop op obIpod 0 awojul 8 ,[enbip 0JUaWNI0P JeplfeA, Yul| - 1q°Aob-ds 821 0ssao0id-a//:dny assaoe
[euiblo oAinb.e 0 JaA NoJa eINJRUISSE 8100S SQJRWIOIUI IB1M0 Bled "dSID1-8 BWAISIS "OVI V4 IANIZIY INOANITII :HO0d ILNINTVLIOIA OAVNISSY OLNINND0A 3A VIdOD



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

SAAE

‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SAAE MOGI MIRIM
Revisdo 1

N

PA&gina 60 de 409 Q
¥ o
2
>
Assoc Profissionais (OAB, CREA etc) Sim %
Entidades de ensino e pesquisa Sim 8
. . . (@)
Entidade empresarial Sim %
Entfidade religiosa Nao g
Entidade de trabalhadores Nao o 8
Outras enfidades Nao § é
Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros - Meio Ambiente 2002 i%
€3
Consorcios e Comités de Bacia cI? o
.. . . . . T
Participa de Consoércio Intermunicipal sobre: Sim § 3
>
Deslizamento de encostas Nao ﬁ E
o
Disposicdo de residuos sdlidos domésticos/Industrial Sim = AL
® =
Enchentes Nao o g
Planos diretores locais e regionais Sim ‘§ %
Presenca de vetor de doencas N&o -i!' E
Qualidade da dgua Sim §%
=~
Recuperacdo de dreas degradadas Sim 9<J'8
Sistema de captacdo e distribuicdo de dgua potdvel Nao §$
Tratamento de esgoto doméstico Sim éﬂ
Uso de recursos naturais Sim % %
Zoneamento Ecolégico-Econémico Regional Sim % m
o >
Qutros Sim o 5
.. A . . - . Qy
Participa de Comité de Bacia Hidrografica Sim 80
Quantidade de Comités de Bacia Hidrogrdfica 1 ;. &
Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros - Meio Ambiente 2002 5:(3"
i
o
Recursos naturais (ar, agua e solo) foram afetados? 86'
Poluic&o do recurso agua e solo & 0
- " ) o
PoluicGo da Agua Sim 3 o
. . )
Poluicdo do ar Sim §§
Assoreamento de corpo d'dgua no municipio Sim 5 g
0]
Contaminagdo do solo Sim z =
O -
~ . . . =0
Degrada¢do de dreas legalmente protegidas Sim % 3
Desmatamento Sim 0.8
og
Alteracdo que tenha prejudicado a paisagem Sim G—)g
Queimadas Sim g %
a1
- . . . . Inexisténcia Lo
(o]
Reducdo da quantidade/diversidade ou perda da qualidade do pescado da atividade 3 g
Atividade agricola prejudicada por problema ambiental Sim gé
Atividade =2
inexi )
Atividade pecudria prejudicada por problema ambiental Inexistente ou <
pouco S
expressiva 5
Outros tipos Sim 3
Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros - Meio Ambiente 2002 %‘
9
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/ 3.3. DADOS OBTIDOS DA CETESB

N

A CETESB desenvolve anualmente um inventdrio sobre a situacdo dos
aterros municipais conforme as avaliagcdes realizadas por seus técnicos, de
onde foram compilados os dados perfinentes ao municipio de Mogi Mirim
que sdo apresentados na Tabela 23.

TABELA 23. Enquadramento do municipio quanto das condicdoes de
tratamento e disposicdo dos residuos domiciliares (IQC e IQR)
em 1997, 1999, 2001, 2003, 2005, 2007, 2009 a 2011.

INVENTARIO
- 1997 1999 2001 2003 2005
MUNICiplo | AGENCIA | LIXO
CETESB (ton/dia)
IR | 10Cc | 1I0R | 10C | 1OR | 10C | 1OR | 10C | 1QR | 1OC
Mogi Mirim Mogi
325 | 97 6.2 7.1 7.1 8.9
(§) (*) Guagu
2007 2009 2010 2011 SRS
E OBSERVACAO = . =
IQR Ioc | 1or | 1oc | 10rR | 10C | 1QR | 1QC G
9.6 9.6 9.6 9.6 A i'gcu"”'o' Nao | sim | sim
(§) FEHIDRO () FECOP

Sendo: 0 <IQR/IQC < 6 - Inadequado
6,1 <IQR/IQC < 8 - Inadequado
8,1 <IQR/IQC < 10 - Inadequado

A Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados (SEADE) do governo do
Estado de Sdo Paulo readliza periodicamente consultas aos municipios
paulistas sobre uma enorme gama de informacgdes referentes & gestdo
municipal e também realiza estudos e compilacdes de dados essas
informacaodes.

Para a confeccdo da Tabela 24, foram obtidos os dados de interesse que
possibilitaram conjuntamente com os dados obtidos do SNIS e do IBGE
melhor avaliaocdo da situacdo histérica e atual dos sistemas de
saneamento de Mogi Mirim.
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SAAE

S ¥ o
g
@
/ TABELA 24. Dados de interesse para avaliacdo dos sistemas de saneamento de Mogi Mirim compilados a partir das 2
informagdes disponiveis no SEADE. 3
§z
ow
88
=H=s
o

- >
VARIAVEL SEADE 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20112%
G
— C
Financas PUblicas Municipais - %g
Tofal de Despesas Municipais - | g4 14, 87,144 | 36.107 9.312 159.457 | 387.443 = 459812 | 500248 | 474416 | 1.149.93
Gestdo Ambiental (Em reais de S <
2012) 5 E
Finangas PUblicas Municipais - o
Total de Despesas Municipais - | 15.978.672  14.261.023 | 13.600.058 13.886.063 | 17.419.872 20.555.458 | 17.389.550 @ 18.272.401 @ 17.987.920 | 20.331 .75@,
Saneamento (Em reais de 2012) 83

Financas PUblicas Municipais - )

Total de Despesas Municipais -
Saude (Em reais de 2012)

30.893.945 1 30.669.403 | 29.375.957 @ 29.793.419 | 36.806.050 1 44.356.160 45.723.101 | 53.034.070 @ 59.094.001 & 61.50.3

\

NMDS-9885-NADI-A8DN -0luswndop
TepifeA, Jull - 1g°Aobds 991 0ssadoud-a)/:dny assade [euiblo o
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VARIAVEL SEADE 2002 2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007 2008

2009

2010

2011

Saude - Despesas Municipais na
Subfuncdo Atencdo Bdsica (Em 29.606.172 1 11.580.488 14.349.063 | 15.620.451 14.584.687
reais de 2012)

Saude - Despesas Municipais na
Subfuncdo Assisténcia Hospitalar e - 15.960.931 19.533.903 1 24.475.681 28.670.794
Ambulatorial (Em reais de 2012)
Saude - Despesas Municipais na
Subfunc¢do Suporte Profildtico e - 1.572.121 1.760.854 @ 2.519.133 645.118
Terapéutico (Em reais de 2012)
Saude - Despesas Municipais na
Subfuncgdo Vigiléncia Sanitdria (Em 551.619 525.549 - 267.682 438.729 | 560.882
reais de 2012)

Saude - Despesas Municipais na
Subfuncdo Vigiléncia 713.350 | 1.1018.830 | 15.145 829.008 1.217.566 1.133.563
Epidemioldgica (Em reais de 2012)
Saude - Despesas Municipais na
Subfuncdo Alimentacdo e Nutricdo 22.807 11.485 65.546 84.602 128.059
(Em reais de 2012)

18.887.829

28.021.729

4.459.263

515.171

1.062.868

87.209

16.856.492

39.430.933

799.435

766.426

1.240.715

18.589.352

39.937.713

795.664

626.997

1.437.993

119.658

\
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ANO DE COLETA DA INFORMACAO

VARIAVEL SEADE 1991 | 1996 | 2000 | 2002 | 2003 | 2006 | 2007 | 2008 |

2009 2010 2011

Meio Ambiente - Existéncia de
Consodrcios Intermunicipais Sim
Relacionados a Meio Ambiente
Meio Ambiente - Total de
Consodrcios Intermunicipais 1
Relacionados a Meio Ambiente
Habitacdo - NUmero de Domicilios
Particulares Permanentes
Habitacdo - NUmero de Domicilios
Urbanos

Habitacdo - NUmero de Domicilios
Rurais

Meio Ambiente - Existéncia de
Unidades de Conservacdo
Ambiental Municipais N&o

16.523  20.531 | 23.025

15.073 20.939

1.450 2.086

27.038

25.456

1.582

\
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VARIAVEL SEADE 2000 | 2002 | 2003 |

2006 | 2007 |

2008 |

2009

2010

2011

2013

Meio Ambiente - Total de Unidades
de Conservacdo Ambiental -
Municipais

Politica Urbana - Existéncia de Leis
Especificas para Protecdo ou N&o
Confrole Ambiental

Populacdo e Estatisticas Vitais -
Taxa Geométrica de Crescimento
Anual da Populacdo - 2000/2013
(Em % a.a.)

Populacdo e Estatisticas Vitais -
Taxa Geométrica de Crescimento
Anual da Populacdo - 1991/2000
(Em % a.a.)

Populacdo e Estatisticas Vitais -
Populacdo Urbana

Populacdo e Estatisticas Vitais -
Populacdo Rural 8,350

2,6

72.943

0.62

80.905

5.557

0,51

\
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\

VARIAVEL SEADE

2000 2002 | 2003

2006

2007

2008

2009

2010

2011 2013

Saneamento - Existéncia de
Tratamento do Esgoto Sanitdrio

Saneamento - Economias
Residenciais Ligadas ao Sistema de
Abastecimento de Agua

Saneamento - Economias
Residenciais Ligadas ao Sistema de
Esgotamento Sanitdrio

Saneamento - Area Urbana
Ocupada Atendida por Coleta de
Lixo (Em %)

Saneamento - Lixo
Domiciliar/Comercial Destinado a
Formas Sanitariamente
Recomenddveis (Em %)

Spneomen‘ro - Abastecimento de
Agua - Nivel de Atendimento (Em
%)

Saneamento - Lixo
Domiciliar/Comercial Destinado a
Aterro Sanitdrio Comum (Em %)

Sim

25.886

24.573

100

99.08

99.50

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 - e-mail: emaeng@emaeng.com.br — www.emaeng.com.br

INMOS-9885-NAD|-A8IN :01USWNI0P 0p 0BIPod 0 swojul 3 ,[e)BIp 0JUBWNIOP
JTepifeA, Jul| - 1g°:Aobds 991 0ssad04d-9//:dny assaoe [eulBlLIo oAINbIe 0 JaA N0/ BINJRUISSE 9100S S803ewlojul 191q0

Bled "dS3DL-2 BWAISIS 'OV V4 3ANIZ3Y INOANITII :¥0d ILININTVLIOIA OAVYNISSY OLNINND0A 3d VIdOD



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

Revisao 1

P&gina 67 de 409

ANO DE COLETA DA INFORMACAO |

VARIAVEL SEADE

1991 | 1992 |

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2003 | 2010

Saneamento - Domicilios Urbanos
Abastecidos com Rede PUblica de
Distribuicdo de Agua (Em %)

Saneamento - Coleta de Lixo -
Nivel de Atendimento (Em %)

Saneamento - Lixo Coletado pela
Administra¢c&o Direta (Em %)

Saneamento - Lixo
Domiciliar/Comercial Destinado a
Aterro Sanitdrio "em Valas" (Em %)

Saneamento - Lixo
Domiciliar/Comercial Destinado a
Aterro Controlado (Em %)

Saneamento - Orgdo ou Empresa
Operadora do SisTemo de
Abastecimento de Agua

95,38

100

9917 99.71

97

Servico
Autdébnomo
de dgua e

esgoto

Saae
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ANO DE COLETA DA INFORMACAO

VARIAVEL SEADE

1992 | 1995 | 1997 | 1999 2003

Saneamento - Orgdo ou Empresa
Operadora do Sistema de

Servigo Auténomo
de Agua e Esgoto -

Esgotamento Sanitdrio Saae
Saneamento - Lixo Coletado por
Empresa ou Autarquia Municipal -
(Em %)
Saneamento - Lixo
Domiciliar/Comercial Incinerado - - - - -
(Em %)
Saneamento - Lixo
Domiciliar/Comercial Destinado a - - - - -
Usina de Compostagem (Em %)
Saneamento - Lixo
Domiciliar/Comercial Destinado a - - 5 - 3
Reciclagem (Em %)
VARIAVEL SEADE 1992 | 1995 | 1997 | 1999 | 2003
Saneamento - Lixo
Domiciliar/Comercial Destinado a - - - - -
Céu Aberto (Em %)
Saneamento - Participacdo de
Empresa Privada na Varricdo de 97
Ruas (Em %)
Saneamento - Lixo
Domiciliar/Comercial com Outras - - -
Destinacdes (Em %)
Saneamento - Ano de Inicio do
Programa Municipal de Coleta
. . 2002
Seletiva de Lixo
Domiciliar/Comercial
Saneamento - Esgoto Sanitdrio ) 5 5 12

Tratado (Em %)
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/4. LEGISLACOES ESPECIFICAS APLICAVEIS

4.1. AMBITO FEDERAL:

Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Brasil séo
bastante numerosos. A seguir sdo destacados os principais:

e Constituicao Federal, de 1988. Constituicdo Federal do Brasil.

e Lei no 11.445/2007. Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento bdsico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de
1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993,
8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de
maio de 1978; e d& outras providéncias.

e Lei n® 12.305/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos,
dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como
sobre as diretrizes relativas d gestdo integrada e ao gerenciamento
de residuos solidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos
geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos
aplicdveis Projeto de Lei no 1.991/2007.

e Lei n° 11.107/2005. Dispde sobre normas gerais de contratacdo de
consorcios publicos e dd outras providéncias.

e Decreto n° 5.440/2005. Estabelece definicdes e procedimentos sobre
o controle de qualidade da dgua de sistemas de abastecimento e
institui mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informacdo
ao consumidor sobre a qualidade da dgua para consumo humano.

e Lei 11.079/2004. Institui normas gerais para licitacdo e contratacdo
de parceria publico-privada no dmbito da administracdo publica.

e Portaria n° 2914/4 MS. Estabelece o0s procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigildncia da qualidade da
dgua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da
outras providéncias.

e Leinc 10.257/2001. Estatuto das Cidades - Regulamenta os arts. 182 e
183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica
urbana e dd outras providéncias.

. L,ei ne 9.984/2000. Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de
Aguas - ANA, entfidade federal de implementacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e de coordenacdo do Sistema

N

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br

INMOS-9885-NADI-A8DN :01uswWwnaop op obIpod 0 awojul 8 ,[enbip 0JUaWNI0P JeplfeA, Yul| - 1q°Aob-ds 821 0ssao0id-a//:dny assaoe
[euiblo oAinb.e 0 JaA NoJa eINJRUISSE 8100S SQJRWIOIUI IB1M0 Bled "dSID1-8 BWAISIS "OVI V4 IANIZIY INOANITII :HO0d ILNINTVLIOIA OAVNISSY OLNINND0A 3A VIdOD



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

i Revisdo 1
am SME P&gina 70 de 409
EEEEEaA NIl EWASEETE E iy

/ Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e dd& outras
providéncias.

e Lein°c 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria
o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera
o art. 1°da Lei n® 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei
Nn° 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

e Lei n° 9.074/1995. Estabelece normas para outorga e prorrogacoes
das concessdes e permissdes de servicos publicos e dd outras
providéncias

e Lei n° 8.987/1995. Dispde sobre o regime de concessdo e permissdo
da prestacdo de servicos publicos previsto no art. 175 da
Constituicdo Federal, e da outras providéncias.

e Lei no 8.666/1993. Regulamenta o art. 37, inciso Andral, da
Constituicdo Federal, institui normas para licitagcdes e contratos da
Administracdo Publica e da outras providéncias.

e Lei n°o 8.080/1990. Lei do SUS. Dispde sobre as condicdes para a
promocdo, protecdo e recuperacdo da salde, a organizagcdo € o
funcionamento dos servicos correspondentes e dda outras
providéncias.

e Lein°c8.078/1990. Codigo de Defesa do Consumidor - Dispde sobre a
protecdo do consumidor e dd outras providéncias.

e Lei n°o 6.938/1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e dd
outras providéncias.

e Resolucdo CONAMA n°o 404/2008. "Estabelece critérios e diretrizes
para o licenciamento ambiental de aterro sanitdrio de pequeno
porte de residuos sélidos urbanos." - Data da legislacdo: 11/11/2008 -
Publicacdo DOU n° 220, de 12/11/2008, pag. 93

e Resolugcdo CONAMA ne 397/2008. "Altera o inciso Il do § 40 e @
Tabela X do § 50, ambos do art. 34 da Resolucdo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente-CONAMA no 357, de 2005, que dispde
sobre a classificacdo dos corpos de dagua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicoes e
padroes de lancamento de efluentes." - Data da legislacdo:
03/04/2008 - Publicacdo DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 68-69

N
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/ e Resolucdo CONAMA no 396/2008. "Dispoe sobre a classificacdo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das dguas subterréneas
e dda outras providéncias." - Data da legislacdo: 03/04/2008 -
Publicacdo DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 66-68

e Resolucao CNRH ne 70/2007. Estabelece os procedimentos, prazos e
formas para promover a articulacdo entre o Conselho Nacional de
Recursos Hidricos e os Comités de Bacia Hidrogrdfica, visando definir
as prioridades de aplicacdo dos recursos provenientes da cobranca
pelo uso da agua, referidos no inc. Il do § 1° do art. 17 da Lei no
9.648, de 1998, com aredacdo dada pelo art. 28 da Lei no 9.984, de
2000.

e Resolucao CNRH no 76/2007. Estabelece diretrizes gerais para a
infegracdo entre a gestdo de recursos hidricos e a gestdo de aguas
minerais, termais, gasosas, potdveis de mesa ou destinadas a fins
balnedrios.

e Resolucao CONAMA ne 380/2006. "Retifica a Resolucdo CONAMA N°
375/2006 - Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de
lodos de esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto
sanitdrio e seus produtos derivados, e dd outras providéncias" - Data
da legislacdo: 31/10/2006 - Publicacdo DOU n° 213, de 07/11/2006,
pdag. 59

e Resolucao CONAMA no 377/2006. "Dispde sobre licenciamento
ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitdario” - Data
da legislacdo: 09/10/2006 - Publicagcdo DOU n° 195, de 10/10/2006,
pAg. 56

e Resolucdo CONAMA n°c 371/2006. "Estabelece diretrizes aos orgdos
ambientais para o cdlculo, cobranca, aplicacdo, aprovacdo e
confrole de gastos de recursos advindos de compensacdo
ambiental, conforme a Lei no 9.985, de 18 de julho de 2000, que
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da
Natureza-SNUC e dd outras providéncias." - Data da legislacdo:
05/04/2006 - Publicacdo DOU n° 067, de 06/04/2006, p&g. 045

e Resolucdo CONAMA n° 369/2006. '"Dispde sobre os casos
excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental, que possibilitam a infervencdo ou supressdo de
vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente-APP" - Data da
legislacdo: 28/03/2006 - Publicacdo DOU n° 061, de 29/03/2006, pdg.
150-151
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/ e Resolucado CNRH ne 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos
Hidricos.

e Resolucao CNRH n° 65/2006. Estabelece diretrizes de articulacdo dos
procedimentos para obtencdo da outorga de direito de uso de
recursos hidricos com os procedimentos de licenciamento
ambiental.

e Resolucdo CNRH ne 48/2005. Estabelece critérios gerais para a
cobranca pelo uso dos recursos hidricos.

e Resolucao CNRH n° 54/2005. Estabelece modalidades, diretrizes e
critérios gerais para a prdtica de reuso direto ndo potdvel de dgua.

e Resolucdo CONAMA no 357/2005. "Dispde sobre a classificacdo dos
corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de
efluentes, e dd outras providéncias." - Data da legislacdo: 17/03/2005
- Publicacdo DOU n°® 053, de 18/03/2005, pdgs. 58-63

e Resolucdo ANA n°o 707/2004 (BPS n° 12 de 3.1.2005). Dispde sobre
procedimentos de natureza técnica e administrativa a serem
observados no exame de pedidos de outorga, e dd outras
providéncias.

e Resolugdo CNRH ne 32/2003. Instfitui a Divisdo Hidrografica Nacional.

e Resolucdo CONAMA n° 313/2002. "Dispde sobre o Inventdrio
Nacional de Residuos Sdlidos Industricis" - Data da legislacdo:
29/10/2002 - Publicagcdo DOU n° 226, de 22/11/2002, pdgs. 85-91

e Resolucdo ANA n° 194/2002. Procedimentos e critérios para a
emissdo, pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA, do Certificado de
Avaliacdo da Sustentabilidade da Obra Hidrica — CERTOH de que
trata o Decreto n° 4.024, de 21 de novembro de 2001.

e Resolucao CNRH n°o 29/2002. Define diretrizes para a outorga de uso
dos recursos hidricos para o aproveitamento dos recursos minerais.

e Resolucao CNRH n° 30/2002. Define metodologia para codificacdo
de bacias hidrograficas, no &mbito nacional.

e Resolucao CNRH no 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a
gestdo de dguas subterrdneas.

e Resolucdo CNRH ne 16/2001. Estabelece critérios gerais para a
\ outorga de direito de uso de recursos hidricos.
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e Resolucdo CNRH ne 17/2001. Estabelece diretrizes para elaboracdo
dos Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogrdficas.

e Resolucao CNRH ne 12/2000. Estabelece procedimentos para o
enguadramento de corpos de dgua em classes segundo 0s UsSOs
preponderantes.

e Resolucdo CNRH no 13/2000. Estabelece diretrizes para a
implementacdo do Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos
Hidricos.

e Resolucdo CONAMA no 005/1993. ‘'Estabelece definicoes,
classificacdo e procedimentos minimos para o gerenciamento de
residuos sélidos oriundos de servicos de saude, portos e aeroportos,
terminais ferrovidrios e rodovidrios" - Data da legislacdo: 05/08/1993 -
Publicacdo DOU n°® 166, de 31/08/1993, pAags. 12996-12998

e Resolucdo CONAMA n° 006/1991. "Dispoe sobre a incineracdo de
residuos sélidos provenientes de estabelecimentos de saude, portos
e aeroportos" - Data da legislacdo: 19/09/1991 - Publicacdo DOU, de
30/10/1991, pag. 24063

4.2. AMBITO ESTADUAL

Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Estado de
SGo Paulo também séo bastante numerosos. A seguir sdo destacados os
principais:

e Constituicdo do Estado de Sdo Paulo 1989 — Capitulo IV. Do Meio
Ambiente, dos Recursos Naturais e do Saneamento.

e Decreto n° 50.667/2006. Regulamenta dispositivos da Lei da
cobranca.

e Leinoc12.183/2005. Cobranca pela utilizacdo dos recursos hidricos do
dominio do Estado de Sdo Paulo.

e Decreto n° 47.400/2002. Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n°
9.509, de 20 de marco de 1997, referentes ao licenciomento
ambiental, estabelece prazos de validade para cada modalidade
de licenciamento ambiental e condicdes para sua renovacdo,
estabelece prazo de andlise dos requerimentos e licenciamento
ambiental, institui procedimento obrigatério de nofificacdo de
suspensdo ou encerramento de atividade, e o recolhimento de valor
referente ao preco de andlise.
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/ e Lei n° 10.843/2001. Altera a Lei n° 7.663/91, da politica de recursos
hidricos, definindo as entidades publicas e privadas que poderdo
receber recursos do FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

e Lei Estadual n° 6.13,4/1998. Dispdoe sobre a Preservacdo dos
Depdsitos Naturais de Aguas Subterréneas.

e Projeto de Lei n°. 20/1998. Dispde Sobre a Cobranca pela Utilizacdo
dos Recursos Hidricos do Dominio do Estado e dd& Outras
Providéncias.

e Deliberacdo n°o 22/1998. Aprova Proposta de Alteracdo do Decreto
Estadual 8468 que dispde sobre a Regulamentacdo da Lei Estadual
997.

e Decreto Estadual no 43.204/1998. Regulamenta o FEHIDRO e Altera
Dispositivos do Decreto Estadual 37.300.

e Decreto n° 43.594/1998. Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76,
que aprova o Regulamento da Lei no 997/76, a prevencdo e o
controle da poluicdo.

e Decreto n° 43.265/1998. Nova redacdo de dispositivos do Decreto n°
36.787/.93, sobre o CRH.

e Lei n°o 9.866/1997. (Com retificacdo feita no DOE, de 09/12/1997).
Protecdo e recuperacdo de mananciais.

e Decreto n° 41.258/1996. Regulamenta os artigos 9° a 13° da Lei no
7.663, de 30.12.1991 - Outorga.

e Portaria DAEE n° 717/1996. Norma sobre outorgas.

e Decreto n° 40.815/1996. Inclui dispositivos no Decreto no 8.468/76,
que aprova o Regulamento da Lei n°® 997/76, a prevencdo e
controle da poluicdo.

e Decreto n°o 39.742/1994 (Alterada pelo Decreto no 43.265/98).
Adapta o CRH do Decreto n® 36.787/93.

e Decreto n° 38.455/1994. Nova redacdo do artigo 2° do Decreto n°
36.787/93, que adapta o CRH.

e Decreto no 36.787/1993 (Redacdo alterada pelos Decretos nos
38.455/94; 39.742/94 e 43.265/98). Adapta o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos.
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/ e Llei Estadual no 7.750/1992. Dispde sobre a Politica Estadual de
Saneamento.

e Decreto Estadual n° 32.955/1991. Regulamenta a Lei Estadual 6.134.

e Lei no 7.663/1991. (Alterada pelas Leis nos 9.034/94, 10.843/01,
12.183/05). Estabelece normas de orientacdo a Politica Estadual de
Recursos Hidricos bem como ao Sistema Infegrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

e Decreto n°o 32.955/1991 (Com reftificacdo feita no DOE, de
09/02/1991). Regulamenta a Lei n® 6.134/88, de dguas subterrdneas.

e Decreto n° 28.489/1988. Considera como modelo bdsico a Bacia do
Rio Piracicaba.

e Decreto Estadual no 27.576/1987. Criacdo do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos, Dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos
e o Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos.

e Lei no 1.563/1978. Proibe a instalacdo nas estdncias hidrominerais,
climdticas e balnedrias de industrias que provoquem poluicdo
ambiental.

e Decreto n° 10.755/1977. Dispde sobre o enquadramento dos corpos
de dagua receptores na classificacdo prevista no Decreto no
8.468/76.

e Decreto n° 8.468/1976. Regulamentacdo da Lei n° 997, de 31 de
maio de 1976, com 172 artigos e anexos cujas disposicoes
representaram um instrumento de trabalho com mecanismos
ajustados para operacdo e controle do meio ambiente.

e Lein® 997/ 1976. Dispde sobre a instituicdo do sistema de prevencdo
e confrole da poluicdo do meio ambiente na forma prevista nessa lei
e pela Lein® 118/73 e pelo Decreto n® 5.993/75.

e Decreto-lei n° 52.490/1970. Dispde sobre a protecdo dos recursos
hidricos no Estado de SGo Paulo contra agentes poluidores.

e Decreto Lei n®211/1970. Cddigo de Saude do Estado de Sdo Paulo.

e Decreto n°® 52.497/1970. Proibe o lancamento dos residuos soélidos a
céu aberto, bem como a sua queima nas mesmas condicoes.

e Lei n°® 898/1975. Disciplina o uso do solo para a Protecdo dos
\ Mananciais, cursos e reservatdrios de agua.
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/ e Lei n° 997/1976. Dispdoe sobre a prevencdo e o controle do meio
ambiente, estabelece padroes técnicos de qualidade e emissdo,
institui instrumentos de proibicdo e exigéncias gerais para licencas e
registros dos estabelecimentos geradores de material poluente,
procedimentos administrativos e amplia competéncias da CETESB.

e Decreto n° 8.468/1976. Regulamenta a Lei n°® 997, de 31 de maio de
1976 — Dispde sobre o controle da poluicdo do meio ambiente (com
redacdo dada pela Lei n® 8.943, de 29.09.94). Artigos 51 a 57.

e Decreto n° 10.755/1977. Dispde sobre o enquadramento dos corpos
d'dgua receptores na classificacdo prevista no Decreto n.° 8.468, de
08/09/76.

e Lein®6.134/1988. Dispde sobre a preservacdo dos depdsitos naturais
e aguas subterrneas no Estado de Sdo Paulo.

e Lein®7.750/1992. Dispde sobre a politica estadual de saneamento.

e Lei Estadual n° 9.509/1997. Dispde sobre a Politica Estadual do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo.

e Lei n°® 9.866/1997. Disciplina e institui normas para a protecdo e
recuperacdo das Bacias Hidrogrdficas dos mananciais de interesse
regional do Estado.

e Lein®9.477/1997. Dispde sobre alteracdes da Lei n® 997/76, Artigo 5°,
com relacdo ao licenciamento de fontes de poluicdo, exigindo as
licencas ambientais prévia, de instalacdo e de operacdo.

e Lei n° 12.300/2006. Institui a Politica Estadual de Residuos Sdélidos e
define principios e diretrizes.

e Resolucao SMA n° 25/1996 - Estabelece programa de apoio aos
municipios que pretendam usar dreas mineradas abandonadas ou
ndo para a disposicdo de residuos solidos - classe lIl.

e Resolucao SMA n° 50/1997 - Dispde sobre a necessidade de
elaboracdo do RAP - Relatdrio Ambiental Preliminar.

e Resolucdo SMA n° 13/1998 - Dispde sobre a obrigatoriedade da
atualizacdo anual do Inventdrio Estadual de Residuos Solidos
Urbanos.

e Resolucao SMA n° 9/1998 - Dispde sobre o Anteprojeto de Lei que
institui a Politica Estadual de Residuos Sdlidos para amplo debate
\ junto aos municipios, as entidades publicas e privadas, as

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br

INMOS-9885-NADI-A8DN :01uswWwnaop op obIpod 0 awojul 8 ,[enbip 0JUaWNI0P JeplfeA, Yul| - 1q°Aob-ds 821 0ssao0id-a//:dny assaoe
[euiblo oAinb.e 0 JaA NoJa eINJRUISSE 8100S SQJRWIOIUI IB1M0 Bled "dSID1-8 BWAISIS "OVI V4 IANIZIY INOANITII :HO0d ILNINTVLIOIA OAVNISSY OLNINND0A 3A VIdOD



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

i Revisdo 1
am SME P&gina 77 de 409
EEEEEaA NIl EWASEETE E iy

N

organizacdes ndo governamentais e as sociedades civis. Este
anteprojeto estd em discussdo nos Conselhos Estaduais — COHIDRO,
CONSEMA, CONESAN.

e Resolucdo SMA n° 42/1994 — Aprova os procedimentos para andlise
do Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), no dambito da
Secretaria do Meio Ambiente e institui o Relatério Ambiental - RAP
conforme roteiro de orientacdo estabelecido pela SMA.

e Resolugcdo SMA n.° 34/2003 - Regulamenta no Estado de Sdo Paulo
os procedimentos a serem adotados no processo de licenciamento
ambiental de empreendimentos potencialmente capazes de afetar
o patrimdénio arqueoldgico.

e Deliberacdo CONSEMA n° 20/1990 — Aprova a norma “Critérios de
Exigéncia de EIA/RIMA para sistemas de disposicdo de Residuos
Sélidos Domiciliares, Industriais e de Servicos de Saude”.

4.3. AMBITO MUNICIPAL

Lei n° 00719/1970 Dispde sobre a criacdo do Servico Autdnomo de Agua e
Esgoto (SAAE), dispondo de autonomia econdmica, financeira e
administrativa dentro dos limites tfracados na presente Lei.

Lei n® 1.181/1977. Compete a Prefeitura zelar pela higiene publica, visando
a melhoria de condicdes do meio ambiente, saude e bem estar da
populacdo favordveis a seu desenvolvimento social.

Lei n° 3320/2000. Dispde sobre a instalacdo de Central de Tratamento e
Esterilizacdo de Residuos Sépticos no Municipio de Mogi Mirim.

Lei n° 3348/2000. Dispde sobre autorizacdo de implantacdo do sistema de
coleta seletiva de pilhas e de baterias celulares e outros similares nas
escolas locais.

Lei n® 3680/2002. Regulamenta a remocdo, guarda e destinacdo final de
pneus, fipo sucata ou ndo.

Lei n°® 4038/2005. Veda a populacdo atirar, em vias, logradouros publicos,
pracas, jardins, dreas verdes, dreas de preservacdo ou em terrenos baldios,
entulhos em geral.

Lei n° 4246/2006. Dispde sobre a utiizacdo de cacambas estdticas
coletoras de entulhos no Municipio de Mogi Mirim.
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/ Lei Complementar n° 210/2007. Dispoe sobre a instituicdo do Plano Diretor
de Desenvolvimento de Mogi Mirim e dd& outras providéncias.

Lei n° 04448/2007 Autoriza o Municipio de Mogi Mirim, a outorgar em
concessdo, precedida de obra publica, a prestacdo de servicos de
complementacdo da implantacdo de sistema de afastamento de
esgotos.

Lei n° 4449/2007 Dispde sobre alteracdo na redacdo de dispositivos da lei
municipal n° 719, de 09 de marco de 1970.

Lei n° 04451/2007 Autoriza o Poder Executivo a criar o fundo para a
concessdo, procedida de obra publica, da prestacdo de servicos de
complementacdo da implantacdo de sistema de afastamento de
€esgotos.

Lei n° 4493/2007 Dispde sobre alteracdo de dispositivo da lei munic;ipol n°
719, de 09 de marco de 1970, que criou o Servico Autbnomo de Agua e
Esgotos.

Lei n°® 4579/2008. Autoriza o Municipio de Mogi Mirim, pelo poder executivo
a celebrar convénio de cooperacdo mutua com a associacdo
RECICLANIP, para o fim que especifica e dd outras providéncias.

Lei n° 04760/2009 Autoriza o SAAE a firmar ajustes e acordos técnicos e de
parceria junto aos empreendimentos imobilidrios ou empreendimentos
considerados impactantes no sistema de abastecimento de dgua e no
sistema de coleta dos esgotos sanitdrios em Mogi Mirim.

Lei n° 04970/2010 Dispde sobre os procedimentos para cobranca pelo
servico de esgotamento sanitdrio provenientes de fontes alternativas de
abastecimento de dgua e dd outras providéncias.

Lei n° 04990/2010 Avutoriza o Municipio de Mogi Mirim, pelo Poder
Executivo, a Participar do Consércio Intermunicipal na Area de
Saneamento Ambiental - Consab, para Implantacdo de Forma de Gestdo
de Diretrizes Ambientais e Determina Outras Providéncias.

Lei n° 05030/2010 Dispde Sobre a Ratificacdo do Protocolo de Intencdes
do Consorcio Publico de Direito PUblico Agéncia Reguladora Dos Servicos
de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai -
Agéncia Reguladora PCJ.

Lei n° 05043/2010. Dispde sobre a instituicdo do programa de coleta
seletiva contfinua de lixo fecnoldgico, denominado ECOPONTO digital e da
outras providéncias.

N
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/ Lei n° 05049/2010. Institui no Municipio de Mogi Mirim o sistema de
licenciamento ambiental municipal de atfividades e empreendimentos de
impacto local.

Lei n° 05126/2011 Altera e Acrescenta Dispositivo ao Art. 2° da Lei 4.451 de
2007 que Dispoe Sobre a Criacdo do Fundo para a Concessdo, Precedida
de Obra PuUblica, da Prestacdo de Servicos de Complementacdo da
Implantacdo de Sistema de Afastamento de Esgotos e a Implantacdo e
Operacdo de Sistema de Tratamento de Esgotos no Municipio de Mogi
Mirim.

Lei n° 05412/2013 Autoriza o municipio de Mogi Mirim, pelo poder
executivo, a celebrar convénio com o estado de Sdo Paulo, por
intfermédio da Secretaria de Estado de Meio Ambiente, para o fim que
especifica, e dd outras providéncias.

Lei n° 05379/2013 Dispde sobre alteracdo de dispositivos da Lei Municipal n°
4.448, de 5 de outubro de 2007 e da Lei Municipal n°® 4.451, de 11 de
outubro de 2007, (concessdo para tfratamento de esgoto) e (cria o fundo
de concessdo de esgotos (FCE).
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5. ESTUDO POPULACIONAL SETORIZADO g
2
O Estudo populacional foi elaborado a partir dos dados do censo do IBGE =
2010, realizando-se a projecdo de crescimento populacional conforme as g
taxas de crescimento histdricas do municipio com considerando-se a taxa B>
média dos censos de 2000/2010 que foi de 0,60%, realizando-se o qjuste de ﬁg
taxas de crescimento decrescentes para adequacdo das curvas de 23
crescimento decrescentes com modelos matemdticos de ajustes das %8
curvas com formulacdes aritmética, geométrica e logistica versus a =-x0)

~ ~ o
populacdo de saturacdo. 3 E
O grdfico a seguir apresenta as curvas ajustadas. 83
25
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FIGURA 22. Curvas de qjuste populacional com taxas de crescimento decrescentes Qo
utilizadas no estudo de evolucdo populacional de Mogi Mirim. ae
<o
[¢]
A tabela a seguir apresenta os resultados do estudo populacional com o )
horizonte de 30 anos, a partir de 2014, os quais foram utilizados para o 3
planejamento dos sistemas de dgua e esgoto deste Plano Diretor. o
\ =
<
o
=)
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/ TABELA 25. Resultados do Estudo de Crescimento Populacional.
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Ano de Populacao Populacéao Populacao Taxa de
Vigéncia A Urbana Rural Total crescimento
do Plano (hab) (hab) (hab) %

-4 2010 80.945 5.560 86.505 0,60%
-3 2011 81.649 5.243 86.892 0,45%
-2 2012 82.352 4.921 87.273 0,44%
0 2013 82.848 4.951 87.799 0,60%
1 2014 83.331 4.980 88.311 0,58%
2 2015 83.802 5.008 88.810 0,57%
3 2016 84.260 5.035 89.295 0,55%
4 2017 84.705 5.062 89.767 0,53%
5 2018 85.139 5.088 90.227 0.51%
6 2019 85.561 5.113 90.674 0,50%
7 2020 85.972 5.138 91.110 0,48%
8 2021 86.373 5.162 91.535 0,47%
% 2022 86.762 5.185 91.947 0,45%
10 2023 87.154 5.208 92.362 0,45%
11 2024 87.547 5.232 92.779 0,45%
12 2025 87.942 5.255 93.197 0,45%
13 2026 88.338 5.279 93.617 0,45%
14 2027 88.737 5.303 94.040 0,45%
15 2028 89.137 5.327 94.464 0,45%
16 2029 89.539 5.351 94.890 0,45%
17 2030 89.943 5.375 95.318 0,45%
18 2031 90.349 5.399 95.748 0,45%
19 2032 90.756 5.424 96.180 0,45%
20 2033 91.108 5.445 96.553 0,39%
21 2034 91.460 5.466 96.926 0,39%
22 2035 ?1.814 5.487 97.301 0,39%
23 2036 92.170 5.508 97.678 0,39%
24 2037 92.527 5.529 98.056 0,39%
25 2038 92.885 5.551 98.436 0,39%
26 2039 93.245 5.572 98.817 0,39%
27 2040 93.606 5.594 99.200 0,39%
28 2041 93.968 5.616 99.584 0,39%
29 2042 94.332 5.637 99.969 0,39%
30 2043 94.697 5.659 100.356 0,39%
31 2044 95.063 5.681 100.744 0.39%
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/ O grdfico a seguir ilustra o crescimento populacional observado no
municipio entre 2010 e 2013, com a extrapolacdo para o horizonte deste
Plono de Saneamento (2044) de acordo com as taxas de crescimento
anuais apresentadas na tabela acima.

Curva de Projecéao de

habitantes Crescimento Populacional

102000
100000
98000
96000
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92000
90000
88000

86000

84000 T T T T T T T 1
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

ano

FIGURA 23. Curva de crescimento populacional utilizada neste Plano Diretor de
Saneamento Bdsico.

Para realizar a distribuicdo da populacdo corretamente dentro da drea
urbana do municipio, sobretudo para fins de avaliacdo e planejamento
dos sistemas de manejo de residuos solidos e drenagem de dguas pluviais,
foram realizados os cruzamentos entre as informacdes obtidas junto ao
IBGE — Setores de Leitura e Cadastramento do Censo 2010, as informacdes
de setores de abastecimento conforme as redes de distribuicdo e dgua
existentes no municipio, de acordo com o SAAE, e as informacdes de
setores de coleta de residuos domiciliaras e varricdo publica no municipio,
de acordo com a Prefeitura, além das Bacias de Drenagem dos principais
mananciais superficiais da cidade.

Os resultados obtidos sdo apresentados a seguir identificando-se os setores
de abastecimento de dgua considerados, e as bacias de esgotamento
sanitdrio, de forma a propiciar a comparacdo entre os sistemas existentes
e as demandas atuais e futuras, verificando-se onde estdo os pontos
criticos que deverdo ser melhorados ou ampliados para atendimento das
demandas.
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/ Para os Sistemas de Residuos Solidos, os resultados consideram os setores
coleta de residuos considerados, para os Sistemas de Manejo de Aguas
Pluviais, consideram as bacias de drenagem, de forma a propiciar a
comparacdo entre os sistemas existentes e as demandas atuais e futuras,
verificando-se onde estdo os pontos criticos que deverdo ser melhorados
ou ampliados para atendimento das demandas e correcdo de eventuais
pontos problemdaticos e de enchentes/alagamentos.

Esses resultados para Agua e Esgoto foram combinados nos mapas
apresentados nas Figuras 24 e 25, auxiliando na visuadlizacdo da
distribuicdo espacial da populacdo frente aos sistemas sanitdrios de Mogi
Mirim.

Para os Sistemas de Residuos e Drenagem, os resultados foram
combinados nos mapas apresentados nas Figuras 26 a 30, auxiliando na
visualizacdo da distribuicdo espacial desses sistemas e na construcdo do
planejamento de acdes necessdrias.

Apds da determinacdo das distribuicdes espaciais dos setores
consumidores de dgua, bacias contribuintes de esgoto e dguas pluviais, e
geradores de residuos solidos, e suas respectivas populagcdes, passou-se
aos cdlculos das demandas de cada um desses sistemas conforme
apresentado nos ltens 6 e 7.
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/ TABELA 26.

Resultados da evolucdo populacional por Setor de Abastecimento PUblico do municipio de Mogi Mirim para
os anos de 2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044.

Participagao , .
Populagdo do Setor na " Acres.umo
SETOR " Populagdo (hab) populacional 30
IBGE Populagdo

Total anos
2010 % 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 (hab)

SISTEMA MORRO VERMELHO
1. Paulista Inferior 8.753 10,56% 8801 9036 9246 9457 9659 9848 10040 1239
2. Paulista Superior 6.209 7,49% 6243 6410 6559 6709 6852 6986 7122 879
3. Tucura 1.907 2,30% 1917 1969 2015 2060 2105 2146 2187 270
4. Centro/Santa Cruz 18.119 21,86% 18219 18706 19141 19576 19996 20386 20784 2565
5. Setor Vila Sdo José 2.401 2,90% 2414 2479 2536 2594 2650 2701 2754 340
6. Bicentenario 9.387 11,33% 9439 9691 9916 10142 10359 10562 10768 1329
7. Bosque inferior 1.746 2,11% 1755 1802 1844 1886 1926 1964 2002 247
8. Bosque superior 1.560 1,88% 1569 1611 1648 1686 1722 1756 1790 221
9. Parque real superior 1.816 2,19% 1826 1875 1918 1962 2004 2043 2083 257
10. Parque real inferior 3.463 4,18% 3482 3575 3658 3741 3822 3896 3972 490
11. Parque da Empresa 1.544 1,86% 1552 1594 1631 1668 1704 1737 1771 219
12. Vila Dias 3.777 4,56% 3798 3899 3990 4081 4168 4250 4332 535
13. Alto do Mirante 14.149 17,07% 14226 14607 14946 15286 15614 15919 16229 2003
14. Booster Alto do Mirante 3.806 4,59% 3827 3930 4021 4113 4201 4283 4366 539

TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO

SISTEMA MARTIN FRANCISCO
1. Sol Nascente

78.637

1.499

94,89%

1,8%

79.070

1507

81.186

1548

83.070 84.960

1584 1620

86.783

1654

88.477

1687

90.202

1719

11.132

212

2. Martin Francisco

1.729

2,1%

1739

1785

1826 1868

1908

1945

1983

245

TOTAL SISTEMA MARTIN FRANCISCO

SISTEMA PARAISO DA CACHOEIRA

1. Chéc. Cachoeira de Cima 1.010 1,2% 1016 1043 1067 1091 1115 1136 1159 143
TOTAL SISTEMA CACHOEIRA 1.010 1,22% 1.016 1.043 1.067 1.091 1.115 1.136 1.159 143
100,00% 83.331 85.561 87.547 89.539 91.460 93.245 95.063 11.732

EOTAL AREA URBANA - SAAE MOGI MIRIM
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/ TABELA 27.

Resultados da evolucdo populacional por Bacia de Esgotamento Sanitdrio do municipio de Mogi Mirim para
os anos de 2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044.

Participacao

Populagdo do Setor na ~ Acréscimo
BACIA » Populagao (hab) populacional
IBGE Populagao
30 anos
Total
2010 % 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 (hab)
BA A O R

1. Paulista Inferior 8.753 10,56% 8801 9036 9246 9457 9659 9848 10040 1239
2. Paulista Superior 6.209 7,49% 6243 6410 6559 6709 6852 6986 7122 879
3. Tucura 1.907 2,30% 1917 1969 2015 2060 2105 2146 2187 270
4. Centro/Santa Cruz 18.119 21,86%| 18219 18706 19141 19576 19996 20386 20784 2565
5. Setor Vila Sao José 2.401 2,90% 2414 2479 2536 2594 2650 2701 2754 340
6. Bicentenario 9.387 11,33% 9439 9691 9916 10142 10359 10562 10768 1329
7. Bosque inferior 1.746 2,11% 1755 1802 1844 1886 1926 1964 2002 247
8. Bosque superior 1.560 1,88% 1569 1611 1648 1686 1722 1756 1790 221
9. Parque real superior 1.816 2,19% 1826 1875 1918 1962 2004 2043 2083 257
10. Parque real inferior 3.463 4,18% 3482 3575 3658 3741 3822 3896 3972 490
11. Parque da Empresa 1.544 1,86% 1552 1594 1631 1668 1704 1737 1771 219
12. Vila Dias 3.777 4,56% 3798 3899 3990 4081 4168 4250 4332 535
13. Alto do Mirante 14.149 17,07%| 14226 14607 14946 15286 15614 15919 16229 2003
14. Booster Alto do Mirante 3.806 4,59% 3827 3930 4021 4113 4201 4283 4366 539

TOTAL SUB-BACIA MOGI MIRIM

94,89%

1.

Sol Nascente

1.499

1,8%

1507

1548

1584

1620

1654

1687

SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO I

1719

212

2.

Martin Francisco

1.729

2,1%

1739

1785

1826

1868

1908

1945

1983

245

TOTAL SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO

SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA

1. Chac. Cachoeira de Cima 1.010 1,2% 1016 1043 1067 1091 1115 1136 1159 143
TOTAL SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA 1.010 1,22% 1.016 1.043 1.067 1.091 1.115 1.136 1.159 143
82.875 100,00%| 83.331 85.561 87.547 89.539 91.460 93.245 95.063 11.732

\TOTAL AREA URBANA - SAAE MOGI MIRIM
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/ TABELA 28.

Resultados da evolugcdo populacional por localidade principal do municipio de Mogi Mirim para os anos de
2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044.

Participacao

Populagdo | da Localidade )
LOCAL —— ¢ Populagiio (hab) populacional 30
IBGE na Populagdo
anos
Total
2010 % 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 (hab)
SEDE DO MUNICIPIO
| s 5 e e e 5 I )
TOTAL SEDE MOGI MIRIM 94,89% 79.070 81.186 83.070 84.960 86.783 88.477 90.202 11.132
I Y R R R N R R D N R
DISTRITO MARTIN FRANCISCO
TOTAL DISTRITO MARTIN FRANCISCO 3,90% 3.246 3.333 3.410 3.488 3.562 3.632 3.703 457
BAIRRO PARAISO DA CACHOEIRA
TOTAL BAIRRO CACHOEIRA 1.010 1,22% 1.016 1.043 1.067 1.091 1.115 1.136 1.159 143
TOTAL AREA URBANA - PM MOGI MIRIM 82.875 96,33% 83.331 85.561 87.547 89.539 91.460 93.245 95.063 11.732
TOTAL AREA RURAL - PM MOGI MIRIM 3.631 3,67% 3.651 3.749 3.836 3.923 4.007 4.085 4.165 514
TOTAL PM MOGI MIRIM 86.506 100,00% 86.982 89.310 91.383 93.462 95.467 97.330 99.228 12.246

\
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/ TABELA 29.

Resultados da evolucdo populacional por Bacia Principal do municipio de Mogi Mirim para os anos de 2014,
2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044.

Participagao da D
Populagdo Bacia na Acréscimo
BACIA & Populagio (hab) populacional
IBGE Populagao
30 anos
Total
2010 % 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 (hab)

SUB-BACIA MOGI MIRIM
TOTAL SUB-BACIA MOGI MIRIM 94,89% 79.070 81.186 83.070 84.960 86.783 88.477 90.202

SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO

TOTAL SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO . 3,90% 3.246 3.333 3.410 3.488 3.562 3.632 3.703

SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA

TOTAL SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA 1.010 1,22%| 1.016 1.043 1.067 1.091 1.115 1.136 1.159 143

TOTAL AREA URBANA - PM MOGI MIRIM 82.875 100,00%| 83.331 85.561 87.547 89.539 91.460 93.245 95.063 11.732

\
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Numero de
Setor Abastecido Habitantes
<:®: (IBGE 2010)
Sistema Morro Vermelho
1. Paulista Inferior 8.753
2. Paulista Superior 6.209
3. Tucura 1.907
4. Centro/Santa Cruz 18.119
SISTEMA MORRO VERMELHO 5. Setor Vila Sdo José 2.401
6. Bicentendrio 9.387
7. Bosque inferior 1.746
8. Bosque superior 1.560
9. Parque real superior 1.816
10. Parque real inferior 3.463
11. Parque da Empresa 1.544
12. Vila Dias 3.777
13. Alto do Mirante 14.149
14. Booster Alto do Mirante 3.806
Total 78.637
1. Sol Nascente 1.499
2. Martin Francisco 1.729
Total 3.228
Sistema Cachoeira de Cima
1. Chdc. Cachoeira de Cima 1.010
Total 1.010
TOTAL DA AREA URBANA 82.875
— / \ Area Rural
= 1. Area Rural 3.631
TOTAL DA AREA RURAL 3.631
TOTAL DO MUNICIPIO 86.506
SISTEMA MARTIN FRANCISCO
FIGURA 24. Estudo Populacional Setorizado Agua - Distribuicdo da populacdo por setores de abastecimento conforme cruzamento de informacdes entre o Censo IBGE 2010 e os setores de
abastecimento do SAAE Mogi Mirim.
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Numero de
. Setor Esgotado Habitantes
SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA (IBGE 2010)

Sub-bacia Mogi Mirim
; ) \ . ﬁ (Rio Mogi Mirim)
| )\

1. Paulista Inferior 8.753

B 2. Paulista Superior 6.209
3. Tucura 1.907

4, Centro/Santa Cruz 18.119

SUB-BACIA MOGI MIRIM 5. Setor Vila Sdo José 2.401
6. Bicentendrio 9.387

7. Bosque inferior 1.746

8. Bosque superior 1.560

9. Parque real superior 1.816

10. Parque real inferior 3.463

11. Parque da Empresa 1.544

12. Vila Dias 3.777

13. Alto do Mirante 14.149

14, Booster Alto do Mirante 3.806

Total 78.637

Sub-bacia Martin Francisco

(Corr. Guatimazinho)

1. Sol Nascente 1.499
2. Martin Francisco 1.729
Total 3.228

Sub-bacia Paraiso da Cachoeira
(Rio Mogi Guacu)

1. Chdc. Cachoeira de Cima 1.010
7 Total 1.010
TOTAL DA AREA URBANA 82.875
/ 1. Area Rural 3.631
TOTAL DA AREA RURAL 3.631
TOTAL DO MUNICIPIO 86.506

SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO

FIGURA 25. Estudo Populacional Setorizado Esgoto - DistribuicGo da populacdo por bacias de esgotamento conforme cruzamento de informacdes entre o Censo IBGE 2010 e as bacias de
esgotamento do SAAE Mogi Mirim.

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 - Cambui — CEP 13.023-600 - Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br

INMOS-9885-NADI-ASDN :01UBWNI0P Op 0BIPOd 0 awWIoUI 3 [elBIp 01UBWINIOP JepIfeA, ul| - iq'A0B ds 801 0Ssa201d-8//:dNy assade
[euibuio oAinbure o 1aA NoJs eINJRUISSE 81GOS S8QdBWIOLUI IB1C0 Bled "dSID1-9 BWAISIS 'OV V4 IANIZIY INOINITAI :HOd ILNIWTVYLIODIA OAYNISSY OLNINNDOA IA VIdOD



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

Revisao 1 o
Pagina 90 de 409 o
o i wary i 2
>
g
¥ m
-
~ RS O 3
) e}
> ¥ M c
! T =
) . Sl m
] ; e zZ
AT : % R a
= ' I [ R e 8>
. 3 s, ®Z
W 1 T — " g 236
i & % i - o il & . i T £8
B 7 A [T E‘E )
'} i~
e {i | ; | § I : a0 §=N0)
A {' . | il il ¥, 35
i i | s _ i i A Q] =
s ] -1 9=
ke )

L }F’ :. = = e \] 1’ ] 2 E
wic el L o e e o e
o ! b =1 AL ke W] || wn M
— = " S

gl wely || @
.5__ - i IR Th 2 ;CU)
- - %) i o —
i T m
a0 'I 3 | i, ECFEITLRA 6P [T, ==
.__.':'.:,;".' i e ___.d'-:;}* "\.:_ 2 1 r -:_ i R T i ! L ;\_ﬁ

- e T Ce = . S =4 <
i ; R TR D | R e -SSR <9
— 1 {_.- ; Em
¥ i i . 5 o U
. s i { { i # , =m
- T . ;,i; / e 2R
% ! I £, LA - om
- - h 5 Lt ez
o= = : . j e Z

. il 3
. - =, L om
. - i — 7 - g R o AW T ! 2
i §ooEs A SF
/ : ,_ o ' = s Y g Q
f e ] i 5 4 i =2
i ! . i L “ - . . - = 20
' ) e i 3 = | " | . . E a o w
T 1 ! ""q‘. = (N 5'9.
| | T, 58
. i i S
M am - g
1 o _|
o B S0
R = b

- 12 Q.
. | 83
S | §m
I . £g
e = " § == 28
BB it 5 - L 2_ §...
\ = | 3
e A B o]
Sy Ve
i au : o e -—. 83
o ; zg
| , % gm
y D
: Sy 38
\ as
2 Y X 9}
: . =3
' — - zm
o
o
[ J o - c
I E"l H LLEC 2 ] R - = iy £<E
o o
e 2
Qo
=
. . . s 7 e o _epe o« . . .. <
EGURA 26. Bairros e abrangidos pelo sistema de coleta de residuos sélidos domiciliares no municipio de Mogi Mirim. S
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QGURA 28. Mapa da drea do municipio de Mogi Mirim, identificando a topografia, dreas urbanas e rurais e a hidrografia.
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EGURA 30. Distribuicdo das Bacias de contribuicdo de dguas pluviais de acordo com os pontos problemdticos identificados no municipio (enchentes/inundacdes/alagamentos).
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/6. ESTUDO DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES SANITARIAS

6.1. DEMANDA DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO

pelo SAAE Mogi Mirim.

Populacdo abastecida 2013 — 82.848 hab
Per Capita = ( 455.583,33x1.000/30)/82.848 = 183,30 I/hab.dia

e Coeficiente do dia de maior consumo —k1:1,2

e Coeficiente da hora de maior consumo — k2: 1,5

para os anos de 2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044.

incluindo as perdas de agua.

N

A redlizacdo do estudo de demandas de dgua para abastecimento
publico partiu do estudo populacional setorizado, e considerou a divisdo
do municipio por setores de abastecimento existentes e o nUmero de
habitantes residentes em cada um desses setores/subsistemas -
considerando-se apenas a parcela urbana do municipio que é atendida

Os par@metros utilizados para os cdlculos de demanda de dgua tratada
por regido foram determinados a partir dos valores de consumo real
micromedidos e da populacdo total atual de Mogi Mirim, da seguinte

forma:

Média
Vol. Micromedido  455.585,33 m3/meés (Janeiro a marco/2013)
Vol. Faturado 539.547,00 m3/més (Janeiro a marco/2013)

e Consumo per Capita: 183,30 litros por habitante por dia (I/hab/d)

As tabelas 31, 32 e 33 apresentam os resultados do estudo de demandas
de dgua tratada para abastecimento publico do municipio de Mogi Mirim

Nessas tabelas sdo discriminados os sistemas existentes atualmente, a
populacdo residente em cada sistema e os consumos médio, mdaximo
didrio e mdximo hordrio, em ms3/dia, calculados para cada sistema,
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/ Para determinacdo das perdas consideradas foram utilizados os dados
levantados pelo SAAE Mogi Mirim, realizando-se o escalonamento
decrescente, conforme prevé-se a realizacdo das melhorias nas redes e
substituicdo de redes antigas e problemdticas.

A tabela a seguir apresenta os indices de perdas de dgua considerados
para elaboracdo do estudo de demandas de dgua atual e sua evolucdo
no periodo de 30 anos considerado neste Plano.

TABELA 30. Evolucdo prevista dos indices de perda de dgua no tempo.
Ano 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044

indice de Perdas de
Agua na Rede e 45% 35% 30% 30% 30% 25% 25%
Hidrébmetros

A avdliacdo critica do estudo de demandas e capacidade de
atendimento dessa demanda pelos 14 subsistemas de abastecimento de
Adgua municipal é realizada no Capitulo lll, Item 8.4.
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TABELA 31. Resultados do estudo de demanda de dgua tratada para abastecimento publico do municipio de Mogi
Mirim para os anos de 2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044.

Demanda de Agua Consumo (I/s) Perdas de Agua (I/s) Demanda de Agua Total - Q media (I/s)
SETOR . ~ 5 .
(consumo médio) (em relagdo ao consumo na Vazdo Média) (consumo médio + perdas)
2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044
ORRO R O

1. Paulista Inferior 1867 | 1917 | 1962 | 2006 | 2049 | 208 | 2130 | 1528 | 1032 8,41 8,60 8,78 6,96 7,10 3395 | 2949 | 2802 | 2866 | 2928 | 2786 | 2840
2. Paulista Superior 13,25 13,60 13,92 14,23 14,54 14,82 15,11 10,84 4,76 5,96 6,10 6,23 4,94 5,04 24,08 20,92 19,88 20,33 20,77 19,76 20,15
3. Tucura 4,07 4,18 4,27 4,37 4,46 4,55 4,64 3,33 1,46 1,83 1,87 191 1,52 1,55 7,40 6,43 6,11 6,24 6,38 6,07 6,19
4. Centro/Santa Cruz 38,65 39,69 40,61 41,53 42,42 43,25 44,09 31,62 13,89 17,40 17,80 18,18 14,42 14,70 70,28 61,06 58,01 59,33 60,60 57,67 58,79
5. Setor Vila Sdo José 5,12 5,26 5,38 5,50 5,62 5,73 5,84 4,19 1,84 2,31 2,36 2,41 191 1,95 9,31 8,09 7,69 7,86 8,03 7,64 7,19
6. Bicentendrio 20,02 20,56 21,04 21,52 21,98 22,41 22,84 16,38 7,20 9,02 9,22 9,42 7,47 7,61 36,41 31,63 30,05 30,74 31,40 29,88 30,46
7. Bosque inferior 3,72 3,82 3,91 4,00 4,09 4,17 4,25 3,05 1,34 1,68 1,71 1,75 1,39 1,42 6,77 5,88 5,59 5,72 5,84 5,56 5,66
3. Bosque superior 3,33 3,42 3,50 3,58 3,65 3,72 3,80 2,72 1,20 1,50 1,53 1,57 1,24 1,27 6,05 5,26 5,00 5,11 5,22 4,97 5,06
9. Parque real superior 3,87 3,98 4,07 4,16 4,25 433 4,42 3,17 1,39 1,74 1,78 1,82 1,44 1,47 7,04 6,12 581 5,95 6,07 5,78 5,89
10. Parque real inferior 23,46 39,25 39,42 55,19 55,36 55,52 55,68 19,20 13,74 16,90 23,65 23,73 18,51 18,56 42,66 60,38 56,32 78,84 79,09 74,03 74,24
11, Parque da Empresa 3,29 3,38 3,46 3,54 3,61 3,69 3,76 2,69 1,18 1,48 1,52 1,55 1,23 1,25 5,99 5,20 4,94 5,06 5,16 4,91 5,01
12, Vila Dias 8,06 8,27 8,46 8,66 8,84 9,02 9,19 6,59 2,90 3,63 3,71 3,79 3,01 3,06 14,65 12,73 12,09 12,37 12,63 12,02 12,26
13. Alto do Mirante 30,18 30,99 31,71 32,43 33,13 33,77 34,43 24,69 10,85 13,59 13,90 14,20 11,26 11,48 54,88 47,68 45,30 46,33 47,32 45,03 45,91
14, Booster Alto do Mirante 8,12 8,34 8,53 8,72 891 9,09 9,26 6,64 2,92 3,66 3,74 3,82 3,03 3,09 14,76 12,83 12,19 12,46 12,73 12,11 12,35

TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO

183,82

20790 = 227,50 231,37

234,96

238,62

150,40

89,10 97,50

297,00

325,00

33052 313,28 31816

OBS: Estdo incluidos os valores de vazdo de 4gua a ser utiliziada pelo Data Center do Itali conforme o planejamento definido no Projeto do mesmo e acordo firmado com o SAAE Mogi Mirim - estes valores estdo destacados em negrito na tabela.

1. Sol Nascente

3,20

3,28

3,36 3,44 3,51

3,58

3,65

2,62

177 1,44 147 1,50

1,19

1,22

5,81

SISTEMA MARTIN FRANCISCO

5,05 4,80 4,91 5,01 4,77 4,36

2. Martin Francisco

3,69

3,79

3,87 3,96 4,05

4,13

4,21

3,02

2,04 1,66 1,70 1,73

1,38

1,40

6,71

5,83 5,54 5,66 5,78 5,50 5,61

TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO

SISTEMA PARAISO DA CACHOEIRA

1. Chéc. Cachoeira de Cima

2,15

2,21

2,26 2,32 2,36

2,41

2,46

1,76

1,19 0,97 0,99 1,01

0,80

0,82

3,92

3,40 3,23 331 3,38 321 3,28 |

TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO

25 | 221 | 226 | 232 | 236 | 241 | 246 |

1,76

| 119 | o097 | o099 | 101

| o080 | o8 | 392 |

340 | 323 | 331 | 338 | 321 | 328

TOTAL AREA URBANA - SAAE MOGI MIRIM

192,86 | 213,18 | 217,40 | 237,21 | 241,29 | 245,07 | 248,93 | 157,80 | 79,98 | 93,17 | 101,66 | 103,41 | 81,69 | 82,98 | 350,66 | 327,98 | 310,57 | 338,87 | 344,70 | 326,77 | 331,91

Obs: 1. Valores de vazdo de consumo mdximo didrio de dgua nos subsistemas e levam em conta as perdas de dgua na distribuicdo.

\ 2. O consumo de dgua tratada pelo Data Center estd contabilizado conforme as fases de implantacdo na vazéo média do Setor 10.
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/ TABELA 32. Resultados do estudo de demanda de dagua tratada para abastecimento publico do municipio de Mogi
Mirim para os anos de 2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044 (Continuacdo).

Demanda de Agua Maxima Diaria (I/s)

Perdas de Agua (I/s)

Demanda de Agua Total - Q Méxima Didria (I/s)

TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO

PAVEYS

238,35

227,56

268,19

272,50

276,89

177,85

128,34 97,52

112,95

114,94

395,22 366,69

325,08

0BS: Estdo incluidos os valores de vazdo de dgua a ser utiliziada pelo Data Center do Itad conforme o planejamento definido no Projeto do mesmo e acordo firmado com o SAAE Mogi Mirim - estes valores estdo destacados em negrito na tabela.

376,50

383,13

363,33

369,19

SISTEMA MARTIN FRANCISCO
1. Sol Nascente 3,84 3,94 4,03 4,12 4,21 4,29 4,38 3,14 2,12 1,73 1,77 1,80 1,43 1,46 6,98 6,06 5,76 5,89 6,02 5,72 5,84
2. Martin Francisco 4,43 4,54 4,65 4,76 4,86 4,95 5,05 3,62 2,45 1,99 2,04 2,08 1,65 1,68 8,05 6,99 6,64 6,79 6,94 6,60 6,73

TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO

SISTEMA PARAISO DA CACHOEIRA

S (consumo * k1) (em relagdo ao consumo na Vazdo Maxima Didria) (consumo méximo didrio + perdas) o

o

]

2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 5

SISTEMA MORRO VERMELHO f_:'i
1 Paulista Inferior 22,41 23,01 23,54 24,07 2459 25,07 25,56 18,33 12,39 10,09 10,32 10,54 8,36 8,52 40,74 35,39 33,63 34,39 3513 33,43 34,08 g_
2. Paulista Superior 15,89 16,32 16,70 17,08 17,45 17,79 18,13 13,00 8,79 7,16 7,32 7,48 593 6,04 28,90 25,11 23,86 24,40 24,92 23,71 24,18 Qa
3. Tucura 4,88 5,01 5,13 5,25 5,36 5,46 5,57 3,99 2,70 2,20 2,25 2,30 1,82 1,86 8,88 7,71 7,33 7,49 7,65 7,28 743 E_;
4. Centro/Santa Cruz 46,38 47,62 48,73 49,84 50,91 51,90 52,91 37,95 25,64 20,88 21,36 21,82 17,30 17,64 84,33 73,27 69,61 71,20 72,72 69,20 7055 o
5. Setor Vila Sdo José 6,15 6,31 6,46 6,60 6,75 6,88 7,01 5,03 3,40 2,77 2,83 2,89 2,29 2,34 11,17 9,71 9,22 9,43 9,64 9,17 935 3
6. Bicentendrio 24,03 24,67 25,24 25,82 26,37 26,89 27,41 19,66 13,29 10,82 11,07 11,30 8,96 9,14 43,69 37,96 36,06 36,88 37,68 35,85 36,55 %
7. Bosque inferior 4,47 4,59 4,69 4,80 4,90 5,00 5,10 3,66 247 2,01 2,06 2,10 1,67 1,70 8,12 7,06 6,71 6,86 7,01 6,67 680 @
8. Bosque superior 3,99 4,10 4,20 4,29 4,38 447 4,56 3,27 2,21 1,80 1,84 1,88 1,49 1,52 7,26 6,31 6,00 6,13 6,26 5,96 6,08 g
9. Parque real superior 4,65 4,77 4,88 4,99 5,10 5,20 5,30 3,80 2,57 2,09 2,14 2,19 1,73 1,71 8,45 7,34 6,98 7,14 7,29 6,94 7,07 8_‘
10. Parque real inferior 24,94 40,77 25,39 56,78 56,98 57,17 57,37 20,41 21,95 10,88 24,33 24,42 19,06 19,12 45,35 62,72 36,27 81,11 81,40 76,23 76,49 ‘g'
11 Parque da Empresa 3,95 4,06 4,15 4,25 4,34 442 4,51 3,23 2,19 1,78 1,82 1,86 147 1,50 7,19 6,24 593 6,07 6,20 5,90 6,01 8'
12, Vila Dias 9,67 9,93 10,16 10,39 10,61 10,82 11,03 791 5,35 4,35 4,45 4,55 3,61 3,68 17,58 15,27 14,51 14,84 15,16 14,43 1471 o
13, Alto do Mirante 36,22 37,19 38,05 38,92 39,75 40,53 41,32 29,63 20,02 16,31 16,68 17,04 13,51 13,77 65,85 57,21 54,36 55,59 56,79 54,04 55,09 §
14, Booster Alto do Mirante 9,74 10,00 10,24 10,47 10,69 10,90 11,12 197 5,39 4,39 4,49 4,58 3,63 3,71 17,712 15,39 14,62 14,96 15,28 14,54 1482 3
3

]

C

0O

o)

v

@)

g

Z

a1

©

@®

@

a1

9)

g

<

1. Chéc. Cachoeira de Cima 259 | 265 | 272 | 278 | 284 | 289 | 295 | 212 | 143 | 116 | 119 | 122 | 09 | 098 | 470 | 408 | 38 | 397 | 405 | 38 | 393
TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO 259 | 265 | 272 [ 278 | 284 | 28 | 29 | 212 | 143 [ 116 | 119 | 122 | 0% | o098 | 470 [ 408 | 38 | 397 | 405 | 38 [ 3%
TOTAL AREA URBANA - SAAE MOGI MIRIM | 228,22 | 249,49 | 238,% | 275,20 | 280,09 | 284,64 | 289,27 | 186,73 | 134,34 | 102,41 | 117,94 | 120,04 | 94,88 | 96,42 | 414,95 | 383,83 | 341,36 | 393,15 | 400,14 | 379,52 | 385,69

\
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-

TABELA 33. Resultados do estudo de demanda de dgua tratada para abastecimento publico do municipio de Mogi
Mirim para os anos de 2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044 (Continuacdo).

Demanda de Agua Méxima Hordria (I/s)

Perdas de Agua (I/s)

Demanda de Agua Total - Q Maxima Horaria (I/s)

S (consumo * k1 *k2) (em relagéo ao consumo na Vazdo Maxima Horaria) (consumo maximo + perdas)

2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044
SISTEMA MORRO VERMELHO
1 Paulista Inferior 3361 | 3451 | 3531 | 3611 | 3689 | 37,61 | 3834 | 2750 | 1858 | 1513 | 1548 | 1581 | 1254 | 1278 | 61,11 | 5309 | 5044 | 5159 | 52,70 | s014 | 51,12
2. Paulista Superior 23,84 24,48 25,05 25,62 26,17 26,68 27,20 19,51 13,18 10,73 10,98 11,21 8,89 9,07 43,35 37,66 35,78 36,60 37,38 35,57 36,26
3. Tucura 7,32 7,52 7,69 7,87 8,04 8,19 8,35 5,99 4,05 3,30 3,37 3,44 2,73 2,78 13,31 11,57 | 10,99 110 | 1148 | 1092 | 11,14 =
4. Centro/Santa Cruz 69,57 71,44 73,09 74,76 76,36 77,85 79,37 56,92 38,47 31,33 32,04 32,73 25,95 26,46 126,50 109,90 104,42 106,79 109,09 103,80 105,82
5, Setor Vila S3o José 9,22 9,47 9,69 9,91 10,12 10,32 10,52 7,54 5,10 4,15 425 434 3,44 3,51 1676 | 1456 | 1384 | 1415 | 1445 | 1375 | 14,02
6. Bicentendrio 36,04 37,01 37,87 38,73 39,56 40,33 41,12 29,49 19,93 16,23 16,60 16,95 13,44 13,71 65,53 56,94 54,10 55,33 56,51 53,78 54,82
7. Bosque inferior 6,70 6,88 7,04 7,20 7,36 7,50 7,65 5,48 3,71 3,02 3,09 3,15 2,50 2,55 1219 | 1059 | 1006 | 1029 | 1051 | 1000 | 1019
8. Bosque superior 5,99 6,15 6,29 6,44 6,58 6,70 6,84 4,90 3,31 2,70 2,76 2,82 2,23 2,28 10,89 9,46 8,99 9,20 9,39 8,94 9,11
9. Parque real superior 6,97 7,16 7,33 7,49 7,65 7,80 7,95 5,71 3,36 3,14 321 3,28 2,60 2,65 1268 | 11,00 | 1047 | 1070 | 1093 | 1040 | 1061
10. Parque real inferior 29,37 45,32 45,63 61,54 61,85 62,13 62,42 24,03 24,40 19,56 26,37 26,51 20,71 20,81 53,40 69,72 65,19 87,92 88,35 82,84 83,23
11. Parque da Empresa 5,93 6,09 6,23 6,37 6,51 6,63 6,76 4,85 3,8 2,67 2,73 2,79 2,21 2,25 10,78 9,36 8,90 9,10 9,30 8,85 9,02
12 Vila Dias 14,50 14,89 15,24 15,58 15,92 16,23 16,54 11,87 8,02 6,53 6,68 6,82 5,41 5,51 26,37 22,91 21,77 22,26 22,74 21,64 22,06
13. Alto do Mirante 5433 | 5578 | 5708 | 5837 | 5963 | 6079 | 61,98 | 4445 | 3004 | 2446 | 2502 | 2555 | 2026 | 2066 | 9878 | 8582 | 8154 | 8339 | 8518 | 81,05 | 82,63
14, Booster Alto do Mirante 14,62 15,01 15,36 15,70 16,04 16,35 16,67 11,96 8,08 6,58 6,73 6,88 5,45 5,56 26,57 23,09 21,94 22,44 22,92 21,81 22,23

TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO

318,02

341,69

348,89

378,66

385,12

391,71

260,20

183,99

149,52

159,30

162,28

128,37

130,57

578,22

525,68

498,41

OBS: Estdo incluidos os valores de vazdo de dgua a ser utiliziada pelo Data Center do Itati conforme o planejamento definido no Projeto do mesmo e acordo firmado com o SAAE Mogi Mirim - estes valores estdo destacados em negrito na tabela.

530,99

540,94

513,50

522,28

SISTEMA MARTIN FRANCISCO
1. Sol Nascente 5,76 5,91 6,05 6,18 6,32 6,44 6,57 4,71 3,18 2,59 2,65 271 2,15 219 | 1047 | 9,09 8,64 8,34 9,02 8,59 8,75
2. Martin Francisco 6,64 6,82 6,97 7,13 7,29 743 7,57 5,43 3,67 2,99 3,06 312 2,48 2,52 1207 | 1049 | 99 | 12019 | 1041 | 991 | 10,10

TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO

SISTEMA PARAISO DA CACHOEIRA

1. Chdc. Cachoeira de Cima

3,88

3,98

4,07

4,17

4,26

4,34

4,42

3,17

2,14

1,75

1,79

1,82

1,45

1,47

7,05

6,13

5,82

595

6,08

5,79

5,90

TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO

388 |

398 | 407 | 417 |

42 | 434 |

4,02

317 |

214 [ 175 | 179 | 18 |

145 |

1,47

705 | 613 |

58 | 59 | 608 | 579 | 59

TOTAL AREA URBANA - SAAE MOGI MIRIM

334,30 | 358,40 | 365,98 | 389,18 | 396,52 | 403,33 | 410,28

27351 | 192,98 | 156,85 | 166,79 | 169,94 | 134,44 | 136,76

607,81 | 551,38 | 522,83 | 555,97 | 566,45 | 537,78 | 547,03
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/ 6.2. CONTRIBUICAO DE ESGOTO SANITARIO

Para determinacdo das confribuicdes de esgoto sanitdrio das diferentes
dreas do municipio, o estudo setorizado foi realizado de forma diferente do
estudo realizado para o abastecimento de dgua.

Enguanto que no estudo setorizado para abastecimento de dgua foram
considerados o zoneamento urbano e os subsistemas de abastecimento
conforme abrangéncia das elevatdrias e reservatorios, para o estudo
setorizado de contribuicGo de esgoto sanitdrio, foram consideradas as
bacias de influéncia dos frés principais cursos d'dgua que cortam o
municipio, o Rio Mogi Mirim, o Rio Mogi Guacu e os Codrregos
Guatimazinho, Martin Francisco e do Lava-pé que sdo afluentes indiretos
do Rio Piracicaba.

Esse estudo foi realizado verificando-se os limites das bacias por meio das
curvas de nivel fracadas de 20 em 20 metfros conjuntamente com as
informacdes de distribuicdo dos sistemas de esgotamento dentro dessas 3
sub-bacias passadas pelo SAAE Mogi Mirim. Denominaram-se as sub-
bacias conforme os nomes dos rios e dividiram-nas conforme a
conveniéncia para o estudo visando obter os pontos chaves de
escoamento dos efluentes por gravidade, até as Estacdes de Tratamento
existentes.

A partir da determinacdo das sub-bacias e dos pontos-chave (inicios de
emissarios), foram realizados os estudos de capacidades das ETEs,
Elevatérias e coletores tronco, interceptores e emissdrios, e avaliado o
funcionamento do sistema como um todo, conforme discutido no Capitulo
I, ltem 9.3.

Os par@metros utilizados para determinacdo das contribuicdes de esgoto
sanitario no sistema foram:

Contribuicdo per capita: 146,64 litros por habitante por dia (I/hab/d),
correspondentes & demanda de dgua multiplicada pelo coeficiente de
retorno (0,80);

Taxa de infilfracdo nas redes: inicial igual a 0,075 I/s.km.

e Coeficiente do dia de maior consumo —kl: 1,2;
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e Coeficiente da hora de maior consumo —k2: 1,5;

e Coeficiente de retorno para a contribuicdo industrial k3 : 0,80.
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/ Para realizacdo do estudo de contribuicdes de esgoto sanitdrio no sistema
de esgotamento do municipio de Mogi Mirim para os anos de 2014, 2019,
2024, 2029, 2034, 2039 e 2044, foi necessdria a avaliacdo das contribuicoes
ao sistema de esgoto por meio das infiltracdes nas redes.

O valor indicado anteriormente, de 0,075 I/s.km de redes € elevado, e foi
considerado desta forma em inicio de plano, pois a malha de redes
coletoras de Mogi Mirim é constituida por mais de 90% de redes em
manilhas cerdmicas, como serd abordado mais adiante.

Para determinar essa contribuicdo por infiltracdo em cada sistema, no
entanto, foi verificado que o municipio possui cerca de 300 km de redes,
sendo que existem alguns bairros da Sub-bacia Mogi Mirim que ndo
possuem redes de esgotamento, assim como toda a Sub-bacia Paraiso da
Cachoeira, e a maioria do territério da Sub-bacia Martin Francisco na qual
apenas o Distrito de Martin Francisco possui redes de esgotamento.

Considerando-se os percentuais de atendimento e participacdo desses
bairros nas suas respectivas bacias, elaboraram-se as planilhas a seguir,
que identificam as extensdes aproximadas de redes existentes por setor
considerado dentro dos Sistemas, para que fosse possivel verificar as
vazdes de infiltracdo pertinentes a cada sub-bacia, no decorrer dos anos
de vigéncia desse Plano Municipal de Saneamento.

Uma das principais medidas de melhorias que serd proposta mais adiante
neste Plano € a de se readlizar a substituicdo gradativa das redes de
manilha cerdmica. Essa medida, tende a, gradativamente, reduzir os
indices de infiltracdo nas redes, e, portanto, para a determinacdo das
vazdes de infiltracdo consideradas no planejamento, foi considerada a
reducdo dos indices de infiltracdo conforme a tabela a seguir.

TABELA 34. Planejamento de reducdo de indices de infiltracdo nas redes do
municipio conforme vdo sendo executadas as melhorias no
sistema.

indices de Infiltracdo nas Redes de Esgoto (I/s.km)

Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

Ano

2014

2019

2024

2029

2034

2039

2044

Tx inf.

0,075

0,070

0,065

0,060

0,060

0,060

0,060
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/ TABELA 35. Determinacdo das extensdes de redes de esgotamento por Setor

e respectivos percentuais de atendimento nas 03 sub-bacias
consideradas neste Plano de Saneamento.

Participacdo | Participacdo do Participac¢do do
do Setor na Setor na Malha Populagdo Setor na Malha
BACIA Populagdo de Redes Esgotada (2014) de Redes
Total Coletoras Coletoras
% % 2014 (km)
SUB-BACIA MOGI MIRIM
1. Paulista Inferior 10,56% 96,00% 8.449 32,29
2. Paulista Superior 7,49% 100,00% 6.243 23,86
3. Tucura 2,30% 100,00% 1.917 7,33
4, Centro/Santa Cruz 21,86% 100,00% 18.219 69,63
5. Setor Vila Sao José 2,90% 100,00% 2.414 9,23
6. Bicentenario 11,33% 100,00% 9.439 36,07
7. Bosque inferior 2,11% 94,00% 1.650 6,31
8. Bosque superior 1,88% 95,00% 1.491 5,70
9. Parque real superior 2,19% 100,00% 1.826 6,98
10. Parque real inferior 4,18% 100,00% 3.482 13,31
11. Parque da Empresa 1,86% 100,00% 1.552 5,93
12. Vila Dias 4,56% 100,00% 3.798 14,51
13. Alto do Mirante 17,07% 87,50% 12.448 47,58
14. Booster Alto do Mirante 4,59% 100,00% 3.827 14,63
TOTAL SUB-BACIA MOGI MIRIM
|
SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO
1. Sol Nascente 1,8% 0,0% - -
2. Martin Francisco 2,1% 100,0% 1.739 6,64
TOTAL SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO 3,90% 2,21% 1.739 6,64
SUB-BACIA PARAiISO DA CACHOEIRA
1. Chac. Cachoeira de Cima 1,2% 0,0% - -
TOTAL SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA 1,22% 0,00% - -
TOTAL AREA URBANA - SAAE MOGI MIRIM 100,00% 100,00% 78.494 300,0

Nota-se que alguns bairros e setores das sub-bacias ndo possuem redes de
esgoto, e, portanto, para cdlculo das contribuicdes ao longo dos anos, foi
considerado que, até o ano de 2019 — cendrio imediato — as redes desses
bairros serdo executadas pelo SAAE, conforme a tabela a seguir.

-
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/ TABELA 36. Bairros/Setores de esgotamento que ndo possuem redes, € que
foram considerados como “com redes” a partir de 2019.

-

SETORES/BAIRROS SEM REDES

km de redes
novas a

SUB-BACIA MOGI MIRIM
Loteamento Laranjeiras
Chdacaras Sao Marcelo
Bosque Inferior

Bosque Superior

Sem redes

hab
1.778
352
105
78

executar
6,80
1,35
0,40
0,30

SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO

Sem redes

km de redes
novas a
executar

Bairro Sol Nascente 100,0% 754 3,0
Bairro Sao Francisco 100,0% 754 3,0
km de redes |
novas a
SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA Sem redes hab executar
Chac. Cachoeira de Cima 100,0% 1.016 3,99

A Tabela 37 apresenta os resultados do estudo de contribuicoes de esgoto
por infilfracdo nas redes do sistema de esgotamento do municipio de Mogi
Mirim para os anos de 2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044, conforme
a evolucdo do atendimento de redes a fodos os bairros/setores habitados.

Nesta tabela, as contribuicoes estdo separadas de acordo com as Bacias
de contribuicdo. As Tabelas 38 e 39 apresentam o estudo de contribuicdoes
para a situacdo atual e futura, considerando-se as vazdes de geracdo de
esgoto pela populacdo e as totais, nas quais sdo somadas as vazdes de

infiltracdo.

A avaliacdo critica do estudo de contribuicoes sanitdrias e capacidades
de aftendimento pelos 03 subsistemas de esgotfamento municipais €

realizada no Capitulo lll, Item 9.4.
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Extensdes de redes e projecoes de expansdo para 2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044, e os valores de
infiltracdo nas redes calculados de acordo com as extensdes e os indices de infiltracdo projetados nesses anos.

BACIA Extensdo total de Redes por Setor (km) Vazio de Infiltragdo nas Redes por Setor (I/s)

2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044
SUB-BACIA MOGI MIRIM
1. Paulista Inferior 32,29 34,54 35,34 36,14 36,92 37,64 38,37 2,42 2,42 2,30 2,17 2,22 2,26 2,30
2. Paulista Superior 23,86 24,50 25,07 25,64 26,19 26,70 27,22 1,79 1,72 1,63 1,54 1,57 1,60 1,63
3. Tucura 7,33 7,52 7,70 7,87 8,04 8,20 8,36 0,55 0,53 0,50 0,47 0,48 0,49 0,50
4. Centro/Santa Cruz 69,63 71,49 73,15 74,82 76,42 77,91 79,43 5,22 5,00 4,75 4,49 4,59 4,67 4,77
5. Setor Vila Sdo José 9,23 9,47 9,69 9,91 10,13 10,32 10,53 0,69 0,66 0,63 0,59 0,61 0,62 0,63
6. Bicentenario 36,07 37,04 37,90 38,76 39,59 40,37 41,15 2,71 2,59 2,46 2,33 2,38 2,42 2,47
7. Bosque inferior 6,31 6,89 7,05 7,21 7,36 7,51 7,65 0,47 0,48 0,46 0,43 0,44 0,45 0,46
8. Bosque superior 5,70 6,16 6,30 6,44 6,58 6,71 6,84 0,43 0,43 0,41 0,39 0,39 0,40 0,41
9. Parque real superior 6,98 7,17 7,33 7,50 7,66 7,81 7,96 0,52 0,50 0,48 0,45 0,46 0,47 0,48
10. Parque real inferior 13,31 13,66 13,98 14,30 14,61 14,89 15,18 1,00 0,96 0,91 0,86 0,88 0,89 0,91
11. Parque da Empresa 5,93 6,09 6,23 6,38 6,51 6,64 6,77 0,45 0,43 0,41 0,38 0,39 0,40 0,41
12. Vila Dias 14,51 14,90 15,25 15,60 15,93 16,24 16,56 1,09 1,04 0,99 0,94 0,96 0,97 0,99
13. Alto do Mirante 47,58 55,83 57,12 58,42 59,68 60,84 62,03 3,57 3,91 3,71 3,51 3,58 3,65 3,72
14. Booster Alto do Mirante 14,63 15,02 15,37 15,72 16,05 16,37 16,69 1,10 1,05 1,00 0,94 0,96 0,98 1,00

TOTAL SUB-BACIA MOGI MIRIM

293,35

310,28

317,49

331,68

338,15

344,74

22,00

21,72 20,64 19,48 19,90 20,29 20,68

1. Sol Nascente

0,00

5,91

6,05

6,19

6,32

6,45

6,57

0,00

0,44 0,45 0,46 0,47 0,48 0,49

SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO

2. Martin Francisco

6,64

6,82

6,98

7,14

7,29

7,43

7,58

0,50

0,51 0,52 0,54 0,55 0,56 0,57

TOTAL SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO

SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA

1. Chac. Cachoeira de Cima

0,00

3,99

4,08

4,17

4,26

4,34

4,43

0,00

0,30 0,31 0,31 0,32 0,33 0,33

TOTAL SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA

0,00

3,99

4,08

4,17

I

4,26

4,34

4,43

0,00

030 | 031 | 031 | 032 [ 03 [ 033

TOTAL AREA URBANA - SAAE MOGI MIRIM

300,00 | 327,01 | 334,60 | 342,21 | 349,55 | 356,37 | 363,32

22,50 | 22,97 | 21,92 | 20,80 | 21,24 | 21,66 | 22,08 |
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/ TABELA 38. Contribuicdes de esgoto sanitdrio das sub-bacias para os anos de 2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044.

Contribuigdo de Esgoto (I/s)

Contribui¢do de Esgoto Total - Q media (I/s)

—— (vazdo média) (vazdo média + infiltragdo)

2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044
SUB-BACIA MOGI MIRIM
1. Paulista Inferior 14,94 15,34 15,69 16,05 16,39 16,71 17,04 17,36 17,75 17,99 18,22 18,61 18,97 19,34
2. Paulista Superior 10,60 10,88 11,13 11,39 11,63 11,86 12,09 12,39 12,60 12,76 12,92 13,20 13,46 13,72
3. Tucura 3,25 3,34 3,42 3,50 3,57 3,64 3,71 3,80 3,87 3,92 3,97 4,05 4,13 4,21
4. Centro/Santa Cruz 30,92 31,75 32,49 33,23 33,94 34,60 35,27 36,14 36,75 37,24 37,71 38,52 39,28 40,04
5. Setor Vila Sdo José 4,10 4,21 4,30 4,40 4,50 4,58 4,67 4,79 4,87 4,93 5,00 5,10 5,20 5,31
6. Bicentendrio 16,02 16,45 16,83 17,21 17,58 17,93 18,27 18,73 19,04 19,29 19,54 19,96 20,35 20,74
7. Bosque inferior 2,98 3,06 3,13 3,20 3,27 3,33 3,40 3,45 3,54 3,59 3,63 3,71 3,78 3,86
8. Bosque superior 2,66 2,73 2,80 2,86 2,92 2,98 3,04 3,09 3,17 3,21 3,25 3,32 3,38 3,45
9. Parque real superior 3,10 3,18 3,26 3,33 3,40 3,47 3,54 3,62 3,68 3,73 3,78 3,86 3,94 4,01
10. Parque real inferior 5,91 6,07 6,21 6,35 6,49 6,61 6,74 6,91 7,02 7,12 7,21 7,36 7,51 7,65
11. Parque da Empresa 2,63 2,71 2,77 2,83 2,89 2,95 3,01 3,08 3,13 3,17 3,21 3,28 3,35 3,41
12. Vila Dias 6,45 6,62 6,77 6,93 7,07 7,21 7,35 7,53 7,66 7,76 7,86 8,03 8,19 8,35
13. Alto do Mirante 24,15 24,79 25,37 25,94 26,50 27,02 27,54 27,71 28,70 29,08 29,45 30,08 30,67 31,27
14. Booster Alto do Mirante 6,50 6,67 6,82 6,98 7,13 7,27 7,41 7,59 7,72 7,82 7,92 8,09 8,25 8,41

TOTAL SUB-BACIA MOGI MIRIM

134,20

137,79

140,99

144,20

147,29

150,16

153,09

156,20

159,51

161,62

163,68

167,19

170,45

173,78

1. Sol Nascente

2,56

2,63

2,69

2,75

2,81

2,86

2,92

2,56

3,07

3,14

3,21

3,28

3,35

SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO

3,41

2. Martin Francisco

2,95

3,03

3,10

3,17

3,24

3,30

3,37

3,45

3,54

3,62

3,71

3,79

3,86

3,93

TOTAL SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO

5,66

5,79

6,05

6,16

6,61

6,76

SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA

1.  Chdc. Cachoeira de Cima 1,72 1,77 1,81 1,85 1,89 1,93 1,97 1,72 2,07 2,12 2,16 2,21 2,25 2,30
TOTAL SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA 1,72 1,77 1,81 1,85 1,89 1,93 1,97 1,72 2,07 2,12 2,16 2,21 2,25 2,30
TOTAL AREA URBANA - SAAE MOGI MIRIM 141,43 145,22 148,59 151,97 155,23 158,26 161,34 163,93 168,19 170,51 172,76 176,47 179,91 183,42
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ﬁABELA 39. Contribuicoes de esgoto sanitdrio das sub-bacias para os anos de 2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044 (cont.).

BACIA

Contribui¢do de Esgoto Maxima Didria - Q max dia (I/s)
(vazdo med *k1 + infiltracdo)

Contribui¢do de Esgoto Maxima Horaria - Q max hora (I/s)
(vazdo med *k1*k2 + infiltragdo)

2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044
SUB-BACIA MOGI MIRIM
1. Paulista Inferior 23,25 23,72 23,88 24,03 24,55 25,03 25,51 33,67 34,38 34,68 34,96 35,71 36,41 37,12
2. Paulista Superior 16,65 16,83 16,94 17,05 17,41 17,75 18,10 24,08 24,39 24,60 24,80 25,33 25,83 26,33
3. Tucura 5,11 5,17 5,20 5,24 5,35 5,45 5,56 7,40 7,49 7,56 7,62 7,78 7,93 8,09
4, Centro/Santa Cruz 48,59 49,11 49,44 49,75 50,81 51,80 52,82 70,28 71,16 71,79 72,37 73,93 75,37 76,84
5. Setor Vila Sdo José 6,44 6,51 6,55 6,59 6,73 6,86 7,00 9,31 9,43 9,51 9,59 9,80 9,99 10,18
6. Bicentenadrio 25,18 25,44 25,62 25,77 26,32 26,84 27,36 36,41 36,87 37,19 37,50 38,30 39,05 39,81
7. Bosque inferior 4,62 4,73 4,76 4,79 4,90 4,99 5,09 6,69 6,86 6,92 6,97 7,12 7,26 7,40
8. Bosque superior 4,14 4,23 4,26 4,28 4,38 4,46 4,55 5,99 6,13 6,18 6,23 6,37 6,49 6,62
9. Parque real superior 4,87 4,92 4,96 4,99 5,09 5,19 5,29 7,04 7,13 7,19 7,25 7,41 7,55 7,70
10. Parque real inferior 9,29 9,39 9,45 9,51 9,71 9,90 10,09 13,43 13,60 13,72 13,83 14,13 14,41 14,69
11. Parque da Empresa 4,14 4,18 4,21 4,24 4,33 4,41 4,50 5,99 6,06 6,12 6,17 6,30 6,42 6,55
12. Vila Dias 10,13 10,24 10,31 10,37 10,59 10,80 11,01 14,65 14,83 14,96 15,09 15,41 15,71 16,02
13. Alto do Mirante 36,82 38,35 38,61 38,84 39,68 40,45 41,24 53,45 55,57 56,06 56,51 57,73 58,85 60,00
14. Booster Alto do Mirante 10,21 10,32 10,39 10,45 10,67 10,88 11,10 14,76 14,95 15,08 15,20 15,53 15,83 16,14

TOTAL SUB-BACIA MOGI MIRIM

213,13

214,59 215,90 224,83 229,22

303,16 308,84 311,56 314,10 327,11 333,48

1. Sol Nascente

SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO

3,07 3,15 3,23 3,30 3,37 3,43 3,50

4,60 5,97 6,11 6,25 6,38 6,51 6,63

2. Martin Francisco

3,54 3,64 3,72 3,80 3,89 3,96 4,04

6,71 6,89 7,05 7,21 7,36 7,50 7,65

TOTAL SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO

SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA

1. Chac. Cachoeira de Cima

2,07 2,12 2,17 2,22 2,27 2,31 2,36

3,10 4,02 4,12 4,21 4,30 4,38 4,47

INMOS-9885-NADI-A8DN :01USWNIOP 0p 06IPOd O awiojul 8 ,[ebip olusWNIoP

TOTAL SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA

207 | 212 | 2317 | 222 | 227 | 231 [ 236

300 [ 402 | 412 [ 421 | 430 [ 438 | 447

TOTAL AREA URBANA - SAAE MOGI MIRIM

218,12 | 222,04 | 223,70 | 225,22 | 230,05 | 234,54 | 239,12

317,58 | 325,72 | 328,83 | 331,77 | 338,89 | 345,50 | 352,24
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ﬁ. ESTUDO DE GERACAO DE RESIDUOS E CONTRIBUICOES
PLUVIAIS

7.1. GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com as informacodes levantadas junto a Secretaria de Obras e
Planejamento da Prefeitura de Mogi Mirim, que é o setor responsdvel pelo
Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos no Municipio, a producdo
atual de residuos pela populacdo é de 1880 toneladas por més, porém,
esse valor inclui a parcela devida d varricdo publica também. Os residuos
de poda vegetal e de construcdo civil ndo estdo incluidos neste estudo, e
também sdo gerenciados pela Prefeitura, porém prestados diretamente, e
ndo através de empresas terceirizadas como é o caso da coleta domiciliar
e da varricdo publica.

A Tabela 40 apresenta o resumo dos valores obtidos no estudo de geracdo
de residuos solidos para o sistema publico de gestdo intfegrada manejo nos
anos de 2014, 2019, 2024, 2034 e 2044.

SGo apresentados nesta tabela os dados reais de quantidades de residuos
gerados pelas atividades domésticas (urbana e rural), de coleta seletiva e
de manutencdo do sistema publico, de residuos de construcdo civil e
sistemas de salde publica, em equivaléncia de peso por dia e suas
projecoes para os periodos considerados neste Plano.

O crescimento da geracdo de residuos de cada natureza foi adotado
como proporcional ao crescimento populacional dentro dos periodos
considerados para efeitos de planejamento das acdes sobre a gestdo
infegrada de residuos sélidos nos moldes da Lei n® 12.305/2010.

As Tabelas 41 a 43 apresentam os resultados detalhados desse estudo,
separados por localidade, de acordo com as atividades existentes em
cada uma dessas localidades.

Nessas tabelas sdo discriminados os valores de geracdo de residuos de
acordo com as 03 localidades estudadas (Sede do municipio, Distrito de
Martin Francisco e bairro isolado Paraiso da Cachoeiral).

A avdliacdo critica do estudo de geracdo, capacidade de coleta e
capacidade de fratamento dos residuos € realizada no Capitulo I, Item
10.6.
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TABELA 40. Geracdo total de residuos sdlidos pelo sistema publico de
gerenciamento intfegrado de residuos solidos de Mogi Mirim.
TOTAL DO MUNICIPIO
SISTEMA PUBLICO 2014 2019 2024 2034 2044
DOMICILIAR Geragdo média 86,0 88,8 90,3 94,9 98,6
(ton/d)
% de crescimento em relac¢do a situagao atual 3,2% 5,6% 10,4% 14,7%
. Geracdo média
VARRICAO 11,6 12,0 12,2 12,8 13,3
(ton/d)
% de crescimento em relagdo a situagao atual 3,2% 5,6% 10,4% 14,7%
COLETA Geracdo média
SELETIVA (ton/d) 2,35 2,43 2,48 2,59 2,70
% de crescimento em relagdo a situagdo atual 3,2% 5,6% 10,4% 14,7%
COLETA Geracdo média
RURAL (ton/d) 1,9 2,0 2,0 2,1 2,2
% de crescimento em relagdo a situacdo atual 3,2% 5,6% 10,4% 14,7%
Geracdo média
INERTES 30,0 31,0 31,7 33,1 34,4
(ton/d)
% de crescimento em relac¢do a situagao atual 3,2% 5,6% 10,4% 14,7%
Geracdo média
RSS 0,37 0,38 0,39 0,41 0,43
(ton/d)
% de crescimento em relac¢do a situagao atual 3,2% 5,6% 10,4% 14,7%
TOTAL Geragdo média 132,2 | 136,5 139,7 145,9 151,6
(ton/d)
Aumento de geracdo de residuos (%) 3,2% 5,6% 10,4% 14,7%

-
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TABELA 41. Resultados do estudo de geracdo de residuos sélidos no municipio de Mogi Mirim para os anos de 2014,
2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044.

Participagao
da Localidade

Residuos Sélidos Provenientes do Sistema de Limpeza Publica

Residuos Sélidos Domicili ) (ton/d
LOCAL na Populagio esiduos Sélidos Domiciliares (geral) (ton/d) (Varricio e Poda) (ton/d)

Total

% 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044
SEDE DO MUNICiPIO
TOTAL SEDE MOGI MIRIM 94,89% 81,60 & 8425 8620 | 8816 | 90,06 | 91,81 | 9360 = 10,99 = 11,35 1161 | 11,87 = 12,13 | 12,37 | 12,61
DISTRITO MARTIN FRANCISCO
TOTAL DISTRITO MARTIN FRANCISCO 3,90% 3,35 3,46 3,54 3,62 EW ) 3,77 3,84 0,45 0,47 0,48 0,49 0,50 0,51 0,52
BAIRRO PARAISO DA CACHOEIRA [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
TOTAL BAIRRO CACHOEIRA 1,22% 105 | 108 | 111 | 113 | 116 [ 118 | 120 | 014 | o015 | o015 [ o015 | o016 | 016 | 016
TOTAL AREA URBANA - PM MOGI MIRIM 96,33%| 86,00 | 88,79 | 90,85 | 92,92 | 94,91 | 96,76 | 98,65 | 11,58 | 11,96 | 12,24 | 12,51 | 12,78 | 13,03 | 13,29
|TOTAL[\REA RURAL - PM MOGI MIRIM | 3,67%| 1,90 | 1,96 | 2,01 | 2,05 | 2,10 | 2,14 | 2,18 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
|TOTALPM MOGI MIRIM | 100,00%| 87,90 | 90,75 | 92,86 | 94,97 | 97,01 | 98,90 | 100,83| 11,58 | 11,96 | 12,24 | 12,51 | 12,78 | 13,03 | 13,29
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TABELA 42. Resultados do estudo de geracdo de residuos sélidos no municipio de Mogi Mirim para os anos de 2014,
2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044 (Continuacdo).

Residuos de Construgao Civil
Material de Coleta Seletiva (ton/d
LOCAL (ton/d) (Intertes) (ton/d)
2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044

SEDE DO MUNICiPIO
| e [ e e e e Y Y I Y Y I

TOTAL SEDE MOGI MIRIM 2,23 2,30 2,36 2,41 2,46 2,51 2,56 28,47 29,39 30,07 30,75 31,41 32,03 32,65

DISTRITO MARTIN FRANCISCO
TOTAL DISTRITO MARTIN FRANCISCO

BAIRRO PARAISO DA CACHOEIRA | | [ | | [ | | | [ | | [

TOTAL BAIRRO CACHOEIRA 003 | 003 | o003 [ o003 | 003 | 003 | 003 | 037 [ o038 | 039 | o040 | o040 [ o041 [ o042 |
TOTAL AREA URBANA - PM MOGI MIRIM 2,35 2,43 2,48 2,54 2,59 2,64 2,70 3000 | 3097 | 3169 | 3241 | 3311 [ 3375 | 34m
TOTAL AREA RURAL - PM MOGI MIRIM 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL PM MOGI MIRIM 2,35 2,43 2,48 2,54 2,59 2,64 2,70 3000 | 3097 | 3169 | 3241 [ 3311 [ 3375 34,41

\
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/ TABELA 43. Resultados do estudo de geracdo de residuos sélidos no municipio de Mogi Mirim para os anos de 2014,
2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044 (Continuacdo).

tidades Totais de Residuos Sélidos Gerada no Municipi
LOCAL Residuos de Servigos de Satide - RSS (ton/d) Quantidades Totais de Residuos Sélidos Gerada no Municipio
(ton/d)
2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044
SEDE DO MUNICIPIO
.__________ 1 1 ' | ! ! 1 1 I ! I 1! 1l |
TOTAL SEDE MOGI MIRIM 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 040 123,64 127,65 130,61 13358 13645 139,11 141,83
DISTRITO MARTIN FRANCISCO
TOTAL DISTRITO MARTIN FRANCISCO
BAIRRO PARAISO DA CACHOEIRA | | [ |
TOTAL BAIRRO CACHOEIRA 000 [ o000 [ o000 [ 000 0,01 0,01 0,01 159 | 164 1,68 1,72 1,75 1,79 1,82 |
TOTAL AREA URBANA - PM MOGI MIRIM 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 043 | 130,30 | 13453 | 137,65 | 140,78 | 143,80 | 146,61 | 149,47
TOTAL AREA RURAL - PM MOGI MIRIM 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,90 1,96 2,01 2,05 2,10 2,14 2,18
TOTAL PM MOGI MIRIM 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 043 | 132,20 | 13649 | 139,66 | 142,84 | 14590 | 148,75 | 151,65

\
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/ 7.2. CONTRIBUICAO DE AGUAS PLUVIAIS

Conforme verificado anteriormente, o municipio de Mogi Mirim possui uma
hidrografia extremamente rica, com elevada densidade de cursos d'dgua
em seu territério, inclusive com a existéncia de um rio de grande
importéncia no Estado, que € o principal rio da UGRHI-? - Mogi Guacu.

Dessa forma, estudar cada um desses rios ndo seria um trabalho vidvel
para um plano de Saneamento Bdsico nos moldes da Lei 11.445/07, sendo
que, para efeitos de planejamento neste estudo, foram identificados quais
0s cursos d'agua que vem apresentando histérico de fransbordamento de
suas margens, alagamentos pontuais e locais de inundacdo tempordria
para que se concentrasse esforcos no planejamento das acdes
mitigadoras e corretivas para esses casos especificos.

Os rios de abrangéncia regional j&@ vém sendo objeto de estudo do Plano
de Bacias da UGHRI-9.

Para determinacdo das conftribuicdes de dguas pluviais nos diferentes
mananciais/bacias de drenagem do municipio, o estudo setorizado foi
readlizado de forma diferente do estudo realizado para o de setores de
coleta de residuos.

Enquanto que no estudo setorizado para a coleta de residuos solidos
foram considerados o zoneamento urbano e os setores coleta definidos
conforme a frequéncia e a regido, para o estudo setorizado de
contribuicdes de dguas pluviais, foram consideradas as bacias de
influéncia dos cursos d'dgua que cortam o municipio, que possuem
histérico de problemas com seu escoamento normal em épocas de
chuvas intensas.

Esse estudo foi realizado verificando-se os limites das bacias por meio das
curvas de nivel tracadas de metro em metro, conjuntamente com as
informacdes de distribuicdo dos sistemas de microdrenagem dentro das
sub-bacias identificadas nas Cartas Topogrdficas do IBGE e IGC (Mapa do
Municipio de Mogi Mirim, realizado em 2003 - Plano Cartogrdafico do
Estado de SGo Paulo.

Denominaram-se as sub-bacias conforme os nomes dos cursos d'agua e
dividiram-nas conforme a conveniéncia para o estudo visando obter as
vazoes criticas nos pontos chaves de escoamento das dguas pluviais por
gravidade, até as secdes de controle, constituidas por travessias do
sistema vidrio com pontes, bueiros ou galerias, nas quais identificaram-se
durante as vistorias técnicas, problemas de inundacdes/enchentes/
alagamentos.
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/ A partir da determinacdo dos limites das sub-bacias e das secdes de
controle, foram realizados os estudos de capacidades dessas pontes,
bueiros e galerias principais e avaliado o funcionamento do sistema como
um todo.

Os par@metros utilizados para determinacdo das contribuicdes de aguas
pluviais sistema foram obftidos a partir das equacdes de intensidades
pluviométricas determinadas pelo DAEE, utilizando-se da equacdo
desenvolvida para a cidade de Leme, que é a cidade mais proxima e
com topografia e pluviometria semelhantes as de Mogi Mirim, conforme
demonstrado na figura a seguir.
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FIGURA 31. Locdlizacdo da drea estudada — Mogi Mirim — e regides que possuem
equacodes de chuvas intensas oficiais do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica do Estado de Sdo Paulo (DAEE).

Equacao de Chuvas IDF - DAEE - LEME, SP

Nome da estacdo: Cresciumal — D4-030R
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Coordenadas geogrdficas: Lat. 22°10'S; Long. 47° 17'W

Altitude: 600 m

\ Periodo de dados utilizados: 1971-1996 (26 anos)
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Equacdo:

it,T= 35,1348(t+20)-0,8823+ 7,9502 (t+20)-0,8101.[-0,4760-0,8946 In In(T/T-1)]
para 10 <t <1440

com: i: intensidade da chuva, correspondente a duracdo t e periodo de
retorno T, em mm/min;

t: duracdo da chuva em minutos;
T: periodo de retorno em anos.

Essa equacdo permite calcular a intensidade da chuva critica para
diferentes Periodos de Retorno (T) e diferentes tempos de concentracdo
da Bacia (1).

De acordo com os estudos realizados, devido ao fato de todos os pontos
problemdticos levantados constituirem-se de obras hidrdulicas de
travessias de vidrios, utilizou-se conforme as normas do DAEE, o periodo de
retorno de 100 anos.

Para o tempo de concentracdo, utilizou-se a pior situacdo de chuvas
criticas, com t = 10 minutos, para que se possa ter a dimensdo da situacdo
mais critica que seria enfrentada em cada ponto de estudo.

A tabela a seguir apresenta um resumo de valores de intensidades de
chuva determinadas a partir da equacdo desenvolvida para Leme,
variando-se tanto o Periodo de Retorno (T), quanto a Duracdo da Chuva

(t).

TABELA 44. Leme: Previsdo de mdximas intensidades de chuvas, em mm/h.

Duracao t Periodo de retorno T (anos)
(minutos) 2 5 10 15 20 25 50 100 200
10 1004 131.1 | 151.5 | 163.0 | 171.0 | 177.2 | 196.3 | 2153 | 234.2
20 77.8 1102.2 | 1183 | 1274 | 133,8 | 138.7 | 1538 | 168.8 | 183.8
30 63.9 | 84.2 | 97.7 105.3 | 1106 | 1147 | 1273 | 1398 | 152.3
60 42.1 | 56.0 65.2 70.4 74.0 76.8 85.5 94,0 | 102.6
120 25.7 | 345 | 40.3 43.6 4590 47,7 53.2 58.6 64.1
180 18.7 | 25.3 29.7 32,2 33.9 35.2 39.3 434 47.5
360 10.6 | 14.5 17.1 18.6 19.6 20,4 229 25.3 27.7
720 5.9 8.2 9.7 10.5 11.1 11.6 13.0 14.4 15.8
1080 4.1 5.8 6.9 7.5 7.9 8.3 9.3 10,3 11.4
1440 3.2 4.5 5.4 5.9 6.2 6.5 7.3 8.2 9.0

N
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/ As dreas estudadas possuem dimensdes variadas, sendo a menor delas,
igual a 0,25 km2 e a maior igual a 8,3 km2. Os cdlculos de vazdo foram
todos realizados utilizando-se do Método Racional a fitulo de estudos para
fins de planejamento, sabendo-se que este método ndo € o mais
recomendado para determinacdo de vazdes de cheia em bacias com
drea superior a 3 km2,

O Método Racional é expresso pela seguinte equacdo:
Q=0278*C*i*A
em que:
Q = vazdo de pico (m3/s);
i =intensidade da chuva (mm/h)
C = coeficiente de escoamento superficial ou de runoff;

A = drea da bacia (km2)

Além da intensidade de chuvas e da drea, o Coeficiente "C" é de
fundamental importé@ncia para determinacdo da vazdo de cheias em
uma secdo de conftrole.

Para efeitos de planejamento neste PMSB, o Coeficiente de Escoamento
Superficial foi determinado a partir da identificacdo por imagens de
satélite, das parcelas urbanizadas atuais e futuras, conforme a expansdo
do municipio, e a consequente impermeabilizacdo das dreas a serem
urbanizadas.

A figura a seguir apresenta a localizacdo dos pontos de estudo,
correspondentes aos locais que tém apresentado eventos de
alagamentos ou inundacdes nas épocas de chuva, no municipio de Mogi
Mirim.

Determinadas as varidveis de intensidade pluviométrica e dreas de
contribuicdo de cada ponto de estudo, definiu-se o Coeficiente de
Escoamento Superficial “C", e realizou-se o cdlculo das vazdées com T =100
anos e t = 10 minutos. Esses resultados sdo apresentados na Tabela 45.
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\ FIGURA 32. Distribuicdo das Bacias em estudo e os pontos (travessias) nos quais foram identificados problemas com as secdes de vazdo no municipio de Mogi Mirim.
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/ TABELA 45.

N

Verificacdo da Vazdo de Pico escoada para cada ponto de

estudo, conforme os levantamentos de locais problemdticos nas
fravessias do sistema vidrio de Mogi Mirim, sobre o0s cursos

d'dgua.
Area da Bacia | Area da Bacia
Ponto de o o
Bacia P —— Conftribuinte no | Contribuinte no
Int?ndo &0 Ponto de Estudo | Ponto de Estudo
¢ (m2) PARCIAL (m2)

PO1 764.047 764.047
P02 1.748.632 2.512.679

Afluente ME
Mogi Mirim 02 P03 1.097.073 3.609.751
P04 397.997 4.007.749
P06 384.496 4.392.245

Carrego Bela
Vista P09 8.330.143 8.330.143
P19 1.046.693 1.046.693
P18 3.728.975 4.775.668
P17 251.423 5.027.091

Afluente ME
Mogi Mifim 01 P16 1.374.983 1.374.983
P16A 1.374.983 6.402.074
P13A, P14, P15, P15A 551.385 6.953.459
P10, P11 767.257 7.720.717
Aﬂuer_\’re. MD P22 974.221 974.221
Mogi Mirim P21 490.136 1.464.357
_ P23 882,367 882,367

A avaliacdo critica do estudo de vazdes de dguas pluviais capacidades
de atendimento do sistema de drenagem dessas dguas pluviais tanto no
sistema de macrodrenagem quanto da microdrenagem é realizada no

Capitulo lll, tem 11.3.
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/ 1l - DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE
SANEAMENTO MUNICIPAIS

O diagndstico dos servicos de saneamento de Mogi Mirim, em suas
vertentes de em suas vertentes de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitario, Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos € Manejo e
Drenagem de Aguas Pluviais, foi realizado com base nos relatérios de
visitas de campo, dados disponiveis junto ao SAAE Mogi Mirim e a
Prefeitura de Mogi Mirim e informacdes apresentadas nos Capitulos
anteriores.

A estruturacdo do diagndstico apresentada neste Plano Diretor descreve
os sistemas como estdo concebidos, com uma apresentacdo geral de
seu funcionamento atual seguida do diagndstico realizado em campo
separado por subsistema, identificando-se as caracteristicas de cada
instalacdo componente desses subsistemas, suas funcionalidades e
estados de conservacdo.

8. RELATORIO DE  AVALIACAO DO  SISTEMA  DE
ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

O sistema de abastecimento de dgua de Mogi Mirim, atende atualmente
a 100 % dos 80.945 habitantes de Mogi Mirim, contando com 31.186
ligacdes ativas (Fonte SAAE — Abril/2013).

Esse sistema é subdividido em trés sistemas distintos, sendo

Sistema 1 - Principal - ETA Morro Vermelho: responsdvel pelo
abastecimento de cerca de 29.872 ligacdes;

Sistema 2 - ETA 2 - Martim Francisco: responsdavel pelo abastecimento
de cercade 1.123 ligacodes, €;

Sistema 3 - Chacaras Paraiso da Cachoeira: responsdvel pelo
abastecimento de cerca de 238 ligacdes de um bairro de chdcaras
residenciais.

O abastecimento de dgua do municipio é readlizado através de
captacodes superficiais e subterrdneas por pocos profundos, que
abastecem a algumas chdcaras de um bairro isolado.
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Neste diagndstico, serdo inicialmente fornecidas informacdes gerais sobre
0s componentes dos subsistemas (captacdoes, redes, elevatdrias, etc..), e,
posteriormente, o detalhamento da situacdo em que se encontra
\ atualmente cada um desses componentes, inseridos em seus subsistemas.
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FIGURA 33. Localizacdo )
Abastecimento de Agua de Mogi Mirim.
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FIGURA 34. Areas de Abrangéncia dos Sistemas de Abastecimento de Agua de
Mogi Mirim.
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/ 8.1. SISTEMA 1 — PRINCIPAL — ETA MORRO VERMELHO

N

Este sistema é responsdavel pelo abastecimento de mais de 95% do total
de ligacdes ativas no municipio, e fornece agua a todo seu territério
urbano, através de 14 subsistemas de distribuicdo de dgua, na maioria
interligados entre si, denominados de:

1. Paulista Inferior
2.  Paulista Superior

Tucura

> W

Centro/Santa Cruz
5. Setor Vila SGo José
6. Bicentendrio

7. Bosque Inferior

8. Bosque Superior
9. Parque Real Superior
10. Parque Real Inferior

11. Parque da Empresa

12.  Vila Dias

13. Alto do Mirante

14. Booster Alto do Mirante

FIGURA 35. Distribuicdo dos Setores de Abastecimento do Sistema de
Abastecimento de Agua Morro Vermelho de Mogi Mirim.

O Sistema ETA Morro Vermelho é constituido em esséncia por uma
captacdo superficial junto a represa AES MOGI GUACU, uma ETA com
tratamento por ciclo completo, 16.990 m® de reservacdo distribuidos em
18 reservatodrios, estacoes elevatdrias de dgua, boosters, adutoras e redes
de distribuicdo.

A seguir sdo apresentadas as unidades componentes, suas capacidades
e estado geral de conservacdo/manutencdo, conforme as informacdes
levantadas em campo e no local.
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/ 8.1.1. Captacao e Estacao Elevatodria de Agua Bruta

A captacdo de dgua bruta do Sistema ETA Morro Vermelho é realizada
junto G Represa Cachoeira de Cima - AES MOGI GUACU, localizada no
bairro de chdcaras Paraiso da Cachoeira, através de tomada existente
no corpo da barragem com sistema de gradeamento grosseiro, por
tubulacdo de Ferro Fundido DN 800, que encaminha a agua captada
para a estacdo elevatéria de dgua bruta.

A represa funciona como um reservatério de dgua para a usina de
geracdo de energia elétfrica, confribuindo também para a reserva de
dgua para a captacdo no Rio Mogi Guacu, Classe Il, segundo a
classificacdo estabelecida pela Resolucdo CONAMA noe 357/2005.

As figuras a seguir apresentam a localizacdo da captacdo e do
reservatorio no municipio de Mogi Mirim.

FIGURA 36. Localizacdo da Captacdo do Sistema 1 — Morro Vermelho, junto ao Rio
Mogi Guacu - Represa Cachoeira de Cima AES MOGI GUACU.
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FIGURA 37. Localizacdo da Barragem e da Captacdo do Sistema 1 - Morro
Vermelho, junto ao Rio Mogi Guacu — Represa AES MOGI GUACU .
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FIGURA 38. Vista da Captacdo do Sistema 1 — Morro Vermelho, junto ao Rio Mogi
Guacgu - Represa AES MOGI GUACU.
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/ Essc Captacdo possui uma tomada d'dgua, uma Estacdo Elevatdria de
Agua Bruta (EEAB), e um Stand Pipe da tubulacdo adutora que realiza o
transporte de dgua bruta entre a Captacdo e a ETA 1.

A tomada d’'adgua é readlizada por meio de uma tubulacdo de Ferro
Fundido com di@metro 800 mm e extensdo de 150 m, desde a represa até
um tanque enterrado da EEAB, na qual o escoamento da dgua captada
é realizado por gravidade.

Como se trata de uma barragem, e a tubulacdo de captacdo é fixa,
existe grande influencia da variacdo do nivel d’adgua na tomada d’agua,
sendo que, quando o nivel da represa estd muito baixo, existe formacdo
de vortices e entrada de ar nas tubulacdes de captacdo.

Na chegada & EEAB, essa tubulacdo é subdividida em quatro tubulacdes
de succdo, de dois sistemas paralelos, porém interligados, nas quais &
realizado o bombeamento por bom por bombas centrifugas de eixo
horizontal dentro da EEAB.

Um dos sistemas de bombeamento € composto por 03 bombas, sendo 01
em funcionamento e 02 de reserva (1+2), e, o outro sistema, por uma
quarta bomba separada de maior capacidade, que ndo possui bomba
reserva. No primeiro, as tubulacdes de succdo sdo de DN 400 mm e no
Ultimo, a tubulacdo de sucdo possui DN 600 mm. Todas as tubulacdes de
recalgue possuem DN 400 mm.

As 04 bombas da Elevatéria de Agua Bruta possuem capacidades
diferentes para o recalque de uma vazdo total igual a 380 I/s (mdaximo),
de agua bruta do Rio Mogi Guacu até a ETA — Morro Vermelho (ETA 1).

Existe um rodizio de funcionamento das bombas dessa EEAB que faz,
conforme normas instituidas pelos operadores do Sistema, a alterndncia
de funcionamento entre as bombas/linhas adutoras, no qual as a bomba
de maior capacidade (1000 cv com inversor de frequéncia) funciona
apenas nos dias de semana, sendo os finais da semana atendidos pelo
funcionamento da bombas de 750 cv.

As bombas instaladas na EEAB possuem as seguintes caracteristicas:
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/ TABELA 46. Caracteristicas das bombas instaladas na EEAB.

N

Marca | Modelo | AMT | Capaci | Poténcia | Tensao Amperagem
m) | 929 | (o) V) »)
(I7s)
KSB RDL-620 | 130 420 1000 440 1.105
KSB 130 350 750 440 756
KSB 130 130 400 440 300
KSB 130 130 400 440 300

De maneira geral, a captacdo estd bem conservada e suas instalacoes
estdo em bom estado, porém, necessita de melhorias no seu acesso e
execucdo de cercamento e portdo de acesso.

8.1.2.  Adutoras de Agua Bruta

As tubulacdes de recalque das bombas da EEAB seguem para 02
adutoras de dgua bruta paralelas desde a Elevatéria até a ETA 1, com
tubulacdes de ferro fundido e cimento amianto (CA) de 400 mm de
di@metro cada.

Essa adutora possui dois trechos distintos, sendo que, o primeiro, no qual
as tubulacdes com extensdes iguais a 865 m, interliga a EEAB até um
“Stand Pipe” ou torre de carga de 400 mm de diGmetro com 36,0 m de
altura, que fica a cerca de 110 m de altura em relacdo & EEAB.

O segundo frecho que possui extensdo de 4.775 m também tem 02 linhas
de 400 mm de didmetro, sendo uma em Cimento Amianto (CA) e outra
em Ferro Fundido, interliga o “Stand Pipe” & ETA Morro Vermelho.

As linhas de CA possuem diferencas de didmetros externos que
ocasionam dificuldades quando da execucdo de reparos, sendo que ha
historico maior de ruptura na linha de Cimento Amianto, do que a linha
em ferro fundido, conforme informacdes do S.A.AE.

Existe ainda um trecho de cerca de 900 metros na adutora entre a EEAB e
o Stand Pipe readlizado com tubulacdes de PRFV e que deve ser
substituido, pois vem apresentando problemas de rompimento.

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 - Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br — www.emaeng.com.br

INMOS-9885-NADI-A8DN :01uswWwnaop op obIpod 0 awojul 8 ,[enbip 0JUaWNI0P JeplfeA, Yul| - 1q°Aob-ds 821 0ssao0id-a//:dny assaoe
[euiblo oAinb.e 0 JaA NoJa eINJRUISSE 8100S SQJRWIOIUI IB1M0 Bled "dSID1-8 BWAISIS "OVI V4 IANIZIY INOANITII :HO0d ILNINTVLIOIA OAVNISSY OLNINND0A 3A VIdOD



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

SAAE MOGI MIRIM

3 Revisédo 1
ME Pagina 126 de 409

I W

Q PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

/ Existe a intencdo também de se realizar a alteragcdo do diGmetro do
Stand Pipe e de se realizar a substituicdo da adutora de Cimento
Amianto DN 400 mm por outra em Ferro Fundido, com didmetro 600 mm.

Normalmente, a operacdo pelo SAAE trabalha com as duas adutoras em
carga, porém, existe a capacidade de se operar com apenas uma
adutora quando hd necessidade de manutencdo, ocasionando ©
aumento da perda de carga, e consequentemente maior esforco e
maior consumo de energia na EEAB.

No caminhamento das Adutoras de Agua Bruta, também existem trés
travessias sobre coérregos, cujas tubulacdes estdo apoiadas em trelicas
metdlicas, as quais estdo em bom estado de conservacdo, porém,
necessitam de cuidados e manutencdo devido & sua importéncia dentro
do Sistema.

Existemm também ftravessias das adutoras sob a Rodovia vicinal Luiz
Gonzaga de Amoedo Campos, através de tubos camisa em aco (630
mm) para passagem dos tubos da adutora em PEAD DE 455 mm, no
tfrecho proximo a Captacdo, e fravessia sob a ferrovia da FEPASA
Campinas, que se encontra desativada, no frecho de chegada a ETA 1.

INMOSG-9885-NADI-A8DN :01uaWNI0p op 06Ipod 0 awloul 3 [e)bip 0JUBWNI0P JeplfeA, Yul| - 1q°A0B ds a0) 0ssa001d-a//:dny assade
[euiblo oAinb.e 0 JaA NoJa eINJRUISSE 8100S SQJRWIOIUI IB1M0 Bled "dSID1-8 BWAISIS "OVI V4 IANIZIY INOANITII :HO0d ILNINTVLIOIA OAVNISSY OLNINND0A 3A VIdOD

FIGURA 39. Caminhamento das Adutoras de Agua Bruta entre a Captacéo e a
ETA 1.
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/ Em linhas gerais, todo o sistema de captacdo estd em bom estado de
conservacdo e manutencdo, assim como as instalacoes elétricas e
equipamentos da EEAB, porém, sdo necessdrias intervencdes para
melhoria de acesso aos macromedidores e as tampas de madeira no
barrilete junto ds bombas.

As duas adutoras e o Stand Pipe também se encontram em bom estado,
assim como a fravessia em frelica metdlica e as estruturas de ancoragem
do caminhamento das adutoras.

Cabe ressaltar, que a tubulacdo de Cimento Amianto, pelas sabidas
impropriedades de sua utilizacdo para fins de abastecimento publico de
dgua deverd ser integralmente substituida, fato que é reforcado pelo
fato de que, de acordo com o SAAE, essa tubulacdo possui uma
frequéncia grande de necessidade de manutencdes, quando
comparada a tubulacdo de Ferro Fundido.

Ainda de acordo com as informacdes levantadas, o acesso para
manutencdo <& captacdo necessita de autorizacdo prévia dos
operadores da USINA, responsdveis pela manutencdo e vigilncia da
USINA, o que dificulta a acdo em casos emergenciais.

8.1.3. Estacdo de Tratamento de Agua Morro Vermelho

A Estacdo de Tratamento de Agua Morro Vermelho foi implantada em
1985, e tem capacidade nominal de tratamento igual a 280 I/s, porém,
atualmente, devido & grande demanda de dgua pela populacdo de
Mogi Mirim, essa ETA vem operando com 380 I/s de producdo de dagua
potdvel.

A ETA Morro Vermelho € do fipo convencional, composta de dispositivo
de medicdo de vazdo, floculador, decantador e filtros, dividida em 02
modulos iguais.
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FIGURA 40. Localizacdo e implantacdo geral da ETA 1.
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FIGURA 41. ETA 1 — Morro Vermelho.
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FIGURA 42. Layout geral da ETA 1 — Morro Vermelho.

A medicdo de vazdo € realizada com medidor ultrassénico no vertedor
Parshall que também funciona como dispositivo de mistura rdpida em seu
ressalto hidrdulico, onde sdo adicionados os produtos quimicos para
floculacdo da dgua bruta.

Depois de adicionados os produtos quimicos cloreto férrico e
ortopolifosfato, para floculagcdo, a dgua em tratamento segue para os
oito floculadores mecanizados (quatro por mddulo).

Apss floculada a dgua segue para quatro decantadores (dois por
modulo) convencionais retangulares de fluxo horizontal, nos quais estéo
instaladas calhas de coleta que encaminham a dgua decantada para
quatro filtros de dupla camada — antracito e areia (dois filtros por médulo)
além da camada suporte composta por seixos de diGmetros equivalentes
varidveis. H& cerca de 04 anos o leito filtrante foi substituido em 02 dos 04
filtros, e ha 02 anos nos outros 02 filtros.
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/ H& estudos realizados com a proposicdo de se ampliar os filtros para
adequar as vazdes em excesso, visando atender a toda a demanda dos
setores atendidos pelo Sistema 1.

Depois de filtrada, a dgua segue para o tanque de contato, no qual é
clorada pelo sistema de cloracdo por cloro gds e também fluoretada
com a adicdo de dcido fluorsilicico. O pH da dgua bruta e da dgua
tratada, quando necessario € corrigido com a adicdo de cal, na enfrada
ou na saida da ETA.

N&o had sistema de aproveitamento de dgua de lavagem dos filtros nem
da agua de descarte do lodo proveniente da limpeza dos decantadores
e floculadores na ETA 1. Os residuos da lavagem das unidades da ETA
(lodo) sdo lancados diretamente na rede de dguas pluviais, seguindo
sem qualquer tipo de tratamento para o curso d'dgua, afluente do Rio
Mogi Guacu. E de exirema urgéncia e necessidade a previsdo de
investimentos para a disposicdo do lodo gerado, corretamente no
ambiente.

Existe um tanque de regularizacdo e recuperacdo da dgua de lavagem
dos filtros que readliza o retorno para a entrada da ETA, porém, é
necessdria avaliacdo sobre a eficiéncia e adequabilidade desse sistema.

Em linhas gerais o estado de conservacdo e manutencdo das unidades e
instalacdes hidrdulicas e elétricas da ETA € bom, porém, hd necessidade
de constante manutencdo da drea.

O sistema de cloracdo apesar de estar funcionando adequadamente
necessita de melhorias nos seus sistemas de dosagem e principalmente
nas questoes relativas a seguranca de operacdo.

A operacdo da ETA tem parado diariamente cerca de 2 horas, no hordrio
de pico para economia de energia e manutencdo.

Na ETA Morro Vermelho, existe ainda um laboratério e uma sala de
administracdo, que se enconfram em bom estado e com equipamentos
e materiais adequados, sendo necessdaria apenas a sua manutencdo de
rotina.

No laboratdrio sdo realizadas as andlises e exames dos pardmetros da
Portaria MS no, 2914/11, tanto do Sistema 1, como dos demais sistemas de
abastecimento da cidade, tanto para a dgua bruta como para a dgua
fratada.
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Existem 02 reservatorios de agua tfratada com capacidade para 3.000 m3

cada, na drea da ETA Morro Vermelho, que funcionam como reserva

estratégica para o sistema, porém, o detalhamento das informacodes
\ desse reservatoério serd realizado no Item 8.1.5.
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/ 8.1.4. Adutoras de Agua Tratada

Existem inUmeras adutoras de dgua tratada no sistema de distribuicdo de
dgua Morro Vermelho - Sistema 1, sendo que as principais subadutoras
s@0 as que realizam o transporte da dgua tratada a partir do reservatério
da ETA.

Do conjunfto de reservacdo de agua tratada, na ETA, seguem 05 linhas
de subadutoras sendo duas em paralelo em direcdo aos setores Alto do
Mirante, Vila SGo José e Centro, a terceira em direcdo ao Setor Paulista e
mais duas em direcdo a Vila Dias e ao novo sistema Itau (Data Center).

As 02 linhas subadotras que caminham em paralelo possuem diGmetros
de 500 mm e foram executadas com tubulacdes de Cimento Amianto,
totalizando 1.600,00 m de extensdo cada, sendo que as mesmas sAo
interligadas a outras subadutoras que abastecem os reservatorios e redes
de distribuicdo.

A terceira linha adutora principal, foi executada com fubulagcoes em ferro
fundido 400 mm abastece e o reservatério do setor Paulista, com
capacidade de 1.000 m3.

A Adutora que segue ao ltal data center foi executada em Ferro
Fundido DN 300 mm até o Booster Zona Sul e depois segue com DN 250
mm até o reservatdrio do Data Center. Essa adutora tem capacidade
para abastecer também aos setores Parque Real Superior e Parque Real
Inferior.

De acordo com o levantamento readlizado, o total de adutoras e
subadutoras com didmetros entre 400 e 500 mm soma extensdo igual a
26.792 m.

O cadastro existente, no entanto, ndo quantifica com exatiddo a
extensdo total de adutoras em Cimento Amianto que devem ser
substituidas de imediato, sendo que, a estimativa dos funciondrios e
operadores mais anfigos do SAAE € de que existam cerca de 5.000 m de
adutoras desse tipo.

Neste ano, foi executada uma nova subadutora para atender ao Centro
de Servidores do Banco Ital, com extensdo igual a 1.680 m de tubulacdo
em PVC DeFofo 250 mm.

INMOS-9885-NADI-A8DN :01uswWwnaop op obIpod 0 awojul 8 ,[enbip 0JUaWNI0P JeplfeA, Yul| - 1q°Aob-ds 821 0ssao0id-a//:dny assaoe
[euiblo oAinb.e 0 JaA NoJa eINJRUISSE 8100S SQJRWIOIUI IB1M0 Bled "dSID1-8 BWAISIS "OVI V4 IANIZIY INOANITII :HO0d ILNINTVLIOIA OAVNISSY OLNINND0A 3A VIdOD

A figura a seguir apresenta o cadastro das principais adutoras do
municipio.
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FIGURA 43. Distribuicdo geral das adutoras e subadutoras do Sistema 1 — Morro
Vermelho no municipio de Mogi Mirim.

8.1.5. Reservatorios

O Sistema Morro Vermelho, por ser o que possui 0 maior numero de
ligacdes a serem abastecidas, também é o que possui a maior
capacidade de reserva, sendo que existem 18 reservatorios espalhados
pelo territério urbano.

O total de reserva existente € de 16.990 m® de reservacdo no sistema
abastecido pela ETA Morro, incluindo os 6.000 m® da reservacdo da ETA.
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O quadro a seguir apresenta um resumo dos reservatorios existentes, suas
capacidades, materiais, qual a fonte de dgua fratada que abastece o
reservatorio, e os setores a que esses reservatorios abastecem.
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/ TABELA 47. Informacdes sobre os reservatorios existentes em operacdo no SAA Morro Vermelho do SAAE Mogi Mirim.

Numero Nome Tipo CAPACIDADE (m 3) ABASTECIPO POR SETORES ABASTECIDOS
SISTEMA DE ABASTECIMENTO MORRO VERMELHO
Setor Bicentenario, Setor Tucura,
1 R.S.E.TAI ReservatoérioS SemienterradoS 2X 3.000 ETA1 Setor Vila Dias, Setor Via Sdo José,
Setor Centro- ETA
. Setor Jardim Paulista S i
2 R.E. PRACA CATARINO MARANGONI Reservatério Enterrado 1.000 RESERVATORIO DA ETA etor jardim Faulista superior
Setor Jardim Paulista Inferior
R. JORNALISTA ARTHUR AZEVEDO -
3 Torre (inferior e superior) 2.000 R.E. PRACA CATARINO MARANGONI Setor Jardim Paulista Superior
JARDIM PAULISTA
R.E. DEPARTAMENTO DE OBRAS L. . -
4 Reservatdrio Enterrado 1.000 RESERVATORIO DA ETA - ADUTORA 300 mm EXCLUSIVA Setor Centro-Calice
(FUNDOS SEDE SAAE)
5 R.E. SEDE DO S.A.ALE Reservatdrio Enterrado 200 RESERVATORIO DA ETA - ADUTORA CENTRO Setor Centro-Calice
6 R. CALICE DA STA. CRUZ Torre (inferior e superior) 400 R.E. SEDE SO S.A.A.E Setor Centro-Calice
R.S.E. RUA ANTONIO MORENO PEREZ -
7 R torio Semient d 400 R. CALICE DA SANTA. CRUZ
COCA-COLA eservatorio semienterrado Setor PARQUE REAL INFERIOR
8 R. PARQUE REAL Torre (inferior e superior) 1.600 R.S.E. RUA ANTONIO MORENO PEREZ - COCA-COLA Setor PARQUE REAL INFERIOR
9 R.S.E PQ. EMPRESA Reservatdrio Semienterrado 500 R. CALICE DA STA. CRUZ - VIA BOOSTER MANAUS Setor PARQUE DA EMPRESA
10 T. PQ. EMPRESA Torre 80 R.S.E. PQ. EMPRESA Setor PARQUE DA EMPRESA
11 T. PQ. EMPRESA Torre 500 R.S.E. PQ. EMPRESA Setor PARQUE DA EMPRESA
R.S.E. RUA FRANCISCO DIA VILA REIS - L. . .
12 VILA DIAS Reservatdrio Semienterrado 400 RESERVATORIO DA ETA - ADUTORA 250 mm EXCLUSIVA SETOR ALTO DO MIRANTE
13 R.S.. JARDIM EUROPA Reservatdrio Semienterrado 1.000 RESERVATORIO DA ETA - VIA BOOSTER DO TG Setor Booster Alto do Mirante
14 T.JD. EUROPA Torre 100 R.S.E. JARDIM EUROPA Setor Booster Alto do Mirante
15 T. PRAGCA CHICO MENDES Torre 110 R.S.E. RUA FRANCISCO DIA REIS - VILA DIAS - VIA BOOSTER SETOR ALTO DO MIRANTE
16 R. RESIDENCIAL DO BOSQUE Torre (inferior e superior) 1.600 RESERVATORIO DA ETA - VIA BOOSTER PQ, DO ESTADO I Setor Bosque
31 R.VILADIAS 1 50 T. PRACA CHCO MENDES Setor Vila Dias
32 R. VILA DIAS 2 50 T. PRAGA CHCO MENDES Setor Vila Dias
Subtotal ( Sistema de Abastecimento Morro Vermelho) 16.990 - -
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/ Os reservatdrios se encontram em bom estado, necessitando de revisdo
da impermeabilizacdo, e pintura em algumas de suas unidades, porém as
dreas estdo bem conservadas e possuem cercamento e protecdo
adequados.

O fluxograma apresentado na figura a seguir ilustra a distribuicdo dos
reservatérios e o funcionamento geral do sistema de reservacdo e
distribuicdo de agua fratada no Sistema Morro Vermelho.

Todos os reservatdrios possuem medidores de nivel automatizados, com
telemetria, que enviam informacdes para um sistema supervisério na Sede
do SAAE, além de possuirem medidores de vazdo nas tubulacdes de
saida.
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FIGURA 44. Fluxograma de distribuicdo dos reservatdrios e do funcionamento geral do sistema de reservacdo e distribuicdo de dgua tratada no Sistema Morro Vermelho.
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