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FIGURA 104. Vistas da Estacdo de Tratamento de Agua ETA 1 — Morro Vermelho.
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FIGURA 106. Sistema de recuperacdo de agua de limpeza dos filtros da ETA 1 — Morro
Vermelho.
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QGURA 107. Reservatdrio Coca Cola.
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FIGURA 108. EEAT Tiro de Guerra.
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FIGURA 109. Booster Saude.
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FIGURA 112. Reservatdrio Jardim Paulista.
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FIGURA 114. Reservatdério da Sede do SAAE Mogi Mirim.

FIGURA 115. Reservatdrio Cdlice.
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FIGURA 116. Reservatdrio Jardim Europa (a ser desativado).

INdd9-NETS-A692-VIAA :01USWNI0P Op 0BIPOI 0 BwWIOJUI 8 ,[elBIp 01UBWINJ0P JeplfeA, qul| - 1g°A0B ds 821 0ssado.id-a//:dny assaoe

N

[euiBuo oninbre o JaA Noje eINJeUISSE B140S SaQdeWIoUI 19140 Bled "dSTD -0 BWAISIS ‘ZINIA OAIDVIN V131H4AVD :¥0d ALNIANTVLIOIA OAVYNISSY OLNINND0A 3A VIdOD

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 - e-mail: emaeng@emaeng.com.br — www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

Revisdo 1
am Pagina 256 de 409
G e

FEONEIANIE EWESFETAL

FIGURA 117. Reservatério Alto do Mirante.
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FIGURA 118. Padréo de Ligacdo de Agua do SAAE Mogi Mirim.
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FIGURA 119. Equipamentos utilizados na investigacdo e deteccdo de perdas no sistema.
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QGURA 120. Estacdo de Tratamento de Agua Martin Francisco — ETA 2.
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/ 13.1.3. Sistema Paraiso da Cachoeira.

FIGURA 121. Captacdo - Poco Novo Sistema Paraiso da Cachoeira.
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13.2. RELATORIO DE AVALIACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

Este relatério apresenta as fotografias obtidas durante a vistoria técnica
para levantamento da situacdo atual das principais instalacdes e
equipamentos do sistema de tratamento de esgoto do municipio de Mogi
Mirim.

QGURA 123. Chegada do Esgoto Bruto na ETE Mogi Mirim e Tratamento Preliminar.
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\QGURA 125. Unidades e instalacdes da ETE Mogi Mirim.
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FIGURA 126. Unidades de Tratamento da ETE Mogi Mirim.
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FIGURA 128. Unidades de Tratamento da ETE Mogi Mirim.
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QGURA 130. Equipamentos de medicdo da ETE Mogi Mirim.
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/ 13.3. RELATORIO DE AVALIACAO DO SISTEMA DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS.

FIGURA 131. Caminhdes Coletores Compactadores de coleta de residuos solidos
domiciliares.
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FIGURA 132. Local onde ocorre o transbordo dos caminhdes de coleta para os
caminhdes de transbordo que levam os residuos para o aterro SGo Pedro, aterro
particular da empresa responsdavel pela coleta.
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FIGURA 133. Area impermeabilizada onde ocorre o transbordo do lixo domiciliar
coletado no municipio para ser encaminhado ao Aterro SGo Pedro.
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FIGURA 134. Area impermeabilizada onde ocorre o fransbordo

N

[euiBuo oninbre o JaA Noje eINJeUISSE B140S SaQdeWIoUI 19140 Bled "dSTD -0 BWAISIS ‘ZINIA OAIDVIN V131H4AVD :¥0d ALNIANTVLIOIA OAVYNISSY OLNINND0A 3A VIdOD

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 - e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

Q PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SME SAAE MOGI MIRIM
Revisdao 1

-~ P&gina 264 de 409

FIGURA 135. Execucdo da bacia de contencdo com rachdo revestido com
concreto magro e tubulacdo da travessia DN 800mm — Ponto PO1.

FIGURA 136. Falta de manutencdo fez com que desenvolvesse vegetacdo no local -
Ponto POT.
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QIGURA 137. Bacia criada para conter a vazdo de dgua - Ponto PO1.
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FIGURA 138. Passagens diretas da guia para bacia de contencdo — Ponto PO1.
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FIGURA 139. Ponto onde ocorre alagamento e a vazdo passa por cima da rua
chegando a bacia de contencdo através das guias vazadas — Ponto PO1.
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FIGURA 140. Barramento executado com fins paisagisticos — Ponfo PO2.

[euiBuo oninbre o JaA Noje eINJeUISSE B140S SaQdeWIoUI 19140 Bled "dSTD -0 BWAISIS ‘ZINIA OAIDVIN V131H4AVD :¥0d ALNIANTVLIOIA OAVYNISSY OLNINND0A 3A VIdOD

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 - e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

Revisao 1

P&gina 266 de 409

FIGURA 141. Reservatdrios assoreados e com falta de manutencdo — Ponto PO2.

FIGURA 142. Travessias de esgoto ao longo do canal — Ponto PO3.
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FIGURA 143. Lancamento de efluente no canal de drenagem de dguas pluviais —

Ponto PO3.

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 - Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 - e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

Revisao 1

P&gina 267 de 409

FIGURA 144. Chegada com canal trapezoidal — Ponto POA4.

FIGURA 145. Saida canal retangular e lancamento de efluentes — Ponto PO4.
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FIGURA 146. Canal a montante e jusante da travessia no Ponto PO5.

FIGURA 147. Canal e secdo da travessia no Ponto P0é.
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FIGURA 148. Montante / Jusante, respectivamente, fravessia - Ponto PO7.
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FIGURA 149. Montante e Jusante, respectivamente, tfravessia Ponto PO8.

FIGURA 150. Jusante travessia Ponto POS8.
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FIGURA 151. Lagos assoreados no Zooldgico — Ponto PO9.
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FIGURA 152. Lagos assoreados Zooldgico — Ponto PO9.

FIGURA 153. Jusante travessia Ponto P10.

FIGURA 154. Montante travessia Ponto P10.
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FIGURA 155. Montante travessia Ponto P11.

[

FIGURA 156. Jusante travessia Ponto P11.

FIGURA 157. Montante tfravessia Ponto P1TA.
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FIGURA 158. Jusante Travessia Ponto P11A.

FIGURA 159. Travessia Ponto P12.
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FIGURA 160. Travessia Ponto P13.
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FIGURA 161. Travessia Ponto P13A.

FIGURA 162. Travessia Ponto P14.
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FIGURA 163. Travessia Ponto P15.
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FIGURA 164. Travessia no Ponto P15A.

FIGURA 165. Secdo travessia Ponto P16A.
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FIGURA 166. Montante da travessia do Ponto P16, tubulacdo DN 600 obstruida e
local assoreado.
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FIGURA 168. Montante e Jusante travessia Ponto P17.

FIGURA 169. Secdo montante e Jusante da travessia no Ponto P18.
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FIGURA 170. Montante e Jusante — tfravessia Ponto P19.

FIGURA 171. Jusante — travessia Ponto P20.
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FIGURA 172. Montante e Jusante, travessia no Ponto P21.
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\FIGURA 175. TUnel abaixo da linha férreq, local de alagamento — Ponto P22.
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FIGURA 176. Brejo em drea particular onde sdo lancados diversos pontos de
drenagem - Ponto P23.

INdd9-NETS-A692-VIAA :01USWNI0P Op 0BIPOI 0 BwWIOJUI 8 ,[elBIp 01UBWINJ0P JeplfeA, qul| - 1g°A0B ds 821 0ssado.id-a//:dny assaoe
[euiblio oninbre o JaA nojs eiNjeUISSE 9100S SaQdewllojul 181g0 eled "dS3D1-9 eWwalsIS “ZINIA OdIDVIA V131H9VYD :HOd JINIWTVLIOIA OAVYNISSY OLNINND0A IA VIdOD

FIGURA 177. Brejo em drea particular onde sdo lancados diversos pontos de
drenagem - Ponto P23.
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IV — PROGNOSTICOS E ESTUDOS DE ALTERNATIVAS

14. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

14.1. ANALISE E SELECAO DAS ALTERNATIVAS DE INTERVENCAO

O sistema de abastecimento de dgua do municipio de Mogi Mirim dispde
de algumas alternativas para intervencdo nos diferentes cendrios
considerados, evidenciando o fato de que o© municipio necessita da
implementacdo de algumas medidas para regularizacdo da situacdo atual
de abastecimento e manutencdo da qualidade do servico prestado com
O passar do anos.

Essa constatacdo pdde ser realizada conforme o estudo de demandas,
diagndstico do sistema de abastecimento de dgua e também pelo estudo
de setorizacdo.

14.1.1. Intervengdes ldentificadas no PMSB.

Durante a realizacdo dos estudos de demanda, do diagndstico e também
do estudo de setorizacdo, foram identificados alguns pontos criticos em
qgue sdo necessdrias intervencoes para manter a populacdo abastecida
nos proximos anos € melhorar a qualidade do abastecimento atual em
alguns pontos do municipio.

Dos estudos realizados delinearam-se as seguintes intervencdoes necessarias:
e Determinacdo do indice real de Perdas de agua tratada

A determinacdo do indice de perdas real do sistema é crucial para
definicdo das acdes de combate as perdas de dgua tratada nas redes e
da demanda real para implantacdo de novos pocos para compor O
sistema municipal.

Para determinacdo desse indice de perdas, no entanto, € necessdria
previaomente a confimacdo do cadastro das redes existentes,
identificando-se didmetros, materiais e idades dessas redes, bem como
suas interligacdes e pontos de baixa e alta pressdo, e a substituicdo de
todos os hidrobmetros com idade superior a 5 anos, verificando-se a
populacdo efetivamente abastecida por cada setor, e comparando-se 0s
valores micromedidos com as medicoes realizadas nos macromedidores.
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/ O estudo ora realizado serve como indicativo dos locais em que sGo mais
provaveis os problemas, ou de onde eles estdo ocorrendo de fato
atualmente, porém, ndo permitem avaliacdo detalhada da configuracdo
darede.

e Reestruturacéo das Estacdes Elevatorias de Agua Tratada

Para que o sistema possa operar com seguranca e evitar riscos de falta de
dgua por tempo elevado nos bairros atendidos, o SAAE j& vem realizando
uma reestruturacdo do sistema de abastecimento da Zona Sul (dentro do
Sistema Morro Vermelho), que deverd ser cadastrada e avaliada sua
eficiéncia durante a operacdo.

Devem ser realizadas revisdes em todas as Elevatdrias de Agua assim como
executados os devidos reparos nas tubulacdes e pecas dos barriletes,
evitando assim desperdicio de dgua no sistema.

¢ |Instalagcdo de Macromedidores nos Pogos

Conforme citado, para a correta avaliacdo da producdo de dgua nas
unidades do sistema, € necessdria a instalacdo dos macromedidores de
vazdo, na saida dos pocos de abastecimento do sistema publico.

Esses medidores sdo fundamentais para avaliagcdo correta do indice de
perdas do municipio, bem como do desempenho dessas unidades.

e Alteracdo do sistema de abastecimento do Sistema Paraiso da
Cachoeira, e aumento de sua capacidade de Reserva.

As redes de abastecimento do Sistema Paraiso da Cachoeira que estdo
funcionando totalmente pressurizadas pelas elevatodrias do sistema deverdo
passar a funcionar por gravidade, a partir da carga hidrdulica existente nos
reservatérios de montante.

Além dessa alteracdo de funcionamento, deverd ser previsto o aumento
da capacidade de reserva com a execucdo de um novo reservatorio que
complemente os 80 m3 existentes em, pelo menos, mais 20 m3.

e Substituicdo de Adutoras de FoFo, Cimento Amianto e PRFV que estao
comprometidas ou inadequadas.

De acordo com o diagnéstico realizado, devem ser substituidas as adutoras
de materiais inadequados e as que estdo comprometidas por incrustacoes
ou corros@o conforme a tabela a seguir.
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/ TABELA 78. Adutoras de Agua Bruta e Tratada que devem ser substituidas.

Adutora Diametro Extens&o
Agua Bruta 400 5.675,00
Agua Tratada 400 2.650,00
Agua Tratada 450 1.250,00
Agua Tratada 500 2.300,00

e Substituicdo das redes comprometidas no centro do municipio,
realizadas por método nao destrutivo (MND).

De acordo com o SAAE Mogi Mirim, e com o diagndstico realizado neste
Plono de Saneamento, existem cerca de 22900 m de redes
comprometidas na regido central que precisam ser substituidas com
urgéncia.

Essa substituicdo, devido as interferéncias dificuldades de execucdo de
abertura de valas nessa regido, deverd ser realizada por método ndo
destrutivo (MND).

Para a realizacdo dessas substituicdoes de redes com didmetros entre 50 e
250 mm, estimou-se um prazo de 3 anos, readlizando-se novas redes
conforme a tabela a seguirr.

TABELA 79. Redes que devem ser substituidas na regido central do municipio.

Diametro existente Diametro a Extensao
(polegadas) implantar (mm) (m)
2" 63 14.267,00
3" 110 830,00
4" 110 3.110,00
6" 160 2.435,00
8" 200 175,00
10" 250 2.050,00
Total 22.867,00
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Com a substituicdo dessas redes, faz-se necessdria a substituicdo das
ligacdes as economias, que foi planejada da seguinte maneira:

TABELA 80. Ligacdes que devem ser substfituidas na regido centfral do

municipio.
Diémetro Quantidade de ' ) Extensao
existente ligacdes (m) ml/ ligacdes
(polegadas) (m)
2" 1.500,00 9.51 14.267,00
3" 87,00 9,54 830,00
4" 35,00 88,86 3.110,00
6" 20,00 121,75 2.435,00
Total 20.642,00

e Substituicao das demais redes comprometidas.

Além das redes comprometidas existentes no centro, levando-se em conta
as informacdes disponiveis de que o0 municipio possui atualmente
aproximadamente 490 km de redes de abastecimento, e cerca de 31 mil
ligacoes, o que representa uma densidade de redes igual a 15,9 metros de
redes por ligacdo, e aproximadamente 5,88 metros de rede por habitante,
verificou-se que, desse total, cerca de 30% estdo ou serdo comprometidas
nos proximos 30 anos, o que demandard sua substituicdo gradativa.

Desse modo, para as demais redes do municipio (fora da regido central),
prevé-se substituicdo de 1,0% ao ano até completar a substituicdo de 30 %
das redes existentes em um total de 30 anos, o que representa a totalidade
das redes comprometidas conforme estimativas realizadas, ou seja, 146.700
m de redes substituidas em 30 anos.

Essas redes deverdo ser executadas em diGmetros de 50, 75 e 100 mm
conforme a tabela a seguirr.
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TABELA 81. Redes que devem ser substituidas nas demais regides do municipio
ao longo dos 30 anos do Plano.

Porce(z};)agem Di?mmrﬁ;ro Extensso (m)
75% 50 mm 110.025,00
10% 75 mm 14.670,00
15% 100 mm 22.005,00
Total 146.700,00

e Substituicao de ligactes e de hidrémetros

As informacodes disponiveis sdo de que o sistema possui aproximadamente
30.914 ligacdes com hidrémetros atualmente, e € sabido, de acordo com o
INMETRO, que esses hidrobmetros devem ser substituidos a cada 5 anos.

A tabela a seguir apresenta o nUmero de ligacdes por sistema e por tipo de
economia.

TABELA 82. NUmero de ligacdes por sistema e por tipo de economia.

Sede Martim Francisco Paraiso da cachoeira Total
Categoria
Ligacdes | Economias | Ligacdes | Economias | Ligacdes |Economias |Ligacdes | Economias
Residencial | 25.741 28.253 1.042 1.121 217 217 27.000 29.591
Comercial | 2.154 2.264 17 20 14 14 2.185 2.298
Industrial 111 112 - - - - - -
PUblica 428 441 16 16 - - - -
Mistas 1.136 1.231 31 33 7 7 1.174 1.271
Totais 29.570 32.301 1106 1190 238 238 30.914 33.7,29

As ligacdes comprometidas, que possuem extensdo média de 9,51 m,
devem ser substituidas ao passo de 1% ao ano, em 30 anos, totalizando
cerca de 15.426 ligacdes, que correspondem aos 30% de ligacoes
comprometidas do sistema de distribuicdo de Mogi Mirim.
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/ Quanto aos hidrébmetros, a utilizagdo de hidrdbmetros antigos fem
ocasionado a elevacdo no indice de perdas de dgua no sistema, porém
essas perdas ndo sdo fisicas, e sim de erros de leitura por equipamentos
defeituosos.

Esses erros de leitura podem levar a conclusdes erradas na avaliacdo das
perdas no sistema, e também a prejuizos financeiros ao fornecedor da
dgua, pois, geralmente as medidas realizadas sdo inferiores ao consumo
efetivo da economia.

Estima-se que 70% dos hidrébmetros das ligacdes existentes possuam cerca
de 4 anos de uso, e que o restante (30%) tenha mais de 10 anos de uso,
portanto, considerando-se o horizonte de 30 anos.

Dessa forma, o Plano de Substituicdo de hidrometros prevé a substituicdo
de 100% do parque de hidrometros com 05 frocas para cada ligacdo em
30 anos, ou seja, cerca de 5202 hidrémetros por ano, totalizando 156.165
hidrémetros substituidos.

e Expansao das Redes e Ligacdes conforme crescimento do Municipio.

Além das substituicoes de redes previstas, deverdo ser previstos
investimentos para a readlizacdo de novas redes de abastecimento
conforme forem sendo executados novos empreendimentos nas dreas de
expansdo do municipio.

A estimativa é de que sejam necessdrios cerca de 70 km de redes com
di@dmetros entre 50 e 100 mm para acompanhar o crescimento vegetativo
em todo o municipio, o que deverd ser realizado ao longo dos 30 anos de
vigéncia deste Plano.

Acompanhando a expansdo das redes, estima-se que sejam necessarias
cerca de 4.350 novas ligacdes de dgua ao longo dos proximos 30 anos.

A execucdo tanto das novas redes quanto das novas ligacdes estd prevista
para ser redlizada ao passo de 1% ao ano.
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/ 14.2. PROGNOSTICOS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

De acordo com os dados levantados, e com os estudos realizados, verifica-
se que o sistema de abastecimento de dgua do municipio de Mogi Mirim
estd bem estruturado e funciona bem.

Existem algumas melhorias a serem realizadas sobretudo no que diz respeito
as redes de distribuicdo e micromedicdo, mas, em linhas gerais, o sistema
apresenta-se suficiente para suportar o crescimento vegetativo do
municipio.

Verificou-se que, além de tomadas todas as medidas de reducdo de
perdas necessdrias urgentemente, serd necessaria a ampliacdo do sistema
de tratamento de dgua da ETA 1, de imediato, pois a demanda de dgua
atual é superior & capacidade da ETA em, no minimo 100 I/s.

De acordo com os estudos e cdlculos realizados verificou-se que a
capacidade atual de producdo de dgua do municipio estd no limite da
demanda, e que a capacidade de fratamento ndo atende as demandas
do sistema publico, atual e futuro. Esse fato poderd ser amenizado caso
sejam realizadas as medidas de diminuicdo do indice de perdas de dgua
para a casa dos 25%, que, para um municipio com a configuracdo
topografica de Mogi Mirm é bastante palpdvel, porém o sistema estd
fragilizado e precisa ser estruturado para suportar eventuais falhas da
captacdo junto a represa AES Mogi Guacu ou da ETA 1, que deverd ter sua
capacidade ampliada ja em 2014.

Quanto & capacidade dos reservatorios, apesar de ndo poderem ser
avaliados de forma detalhada devido a falta de informacdes acerca da
setorizacdo, de maneira geral, possuem sobra de capacidade quando
comparada a demanda, exceto pelo reservatério do Sistema Paraiso da
Cachoeira que precisa ser ampliado.

Da mesma forma, algumas das redes mais antigas do municipio, devem ter
seus pontos frdgeis cadastrados e devidamente corrigidos.

Independentemente da idade das redes, deve ser dada prioridade
absoluta para substituicdo das redes de cimento-amianto.
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/ 14.3. PROJECOES DE DEMANDAS EM DIFERENTES CENARIOS

14.3.1. Cenario Imediato

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio imediato

como os primeiros 05 anos de implementacdo do plano, ou seja, o periodo
compreendido entre 2014 e 2019.

Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

TABELA 83. Demandas de dgua e necessidade de aumento da producdo de

dgua pelo sistema publico de abastecimento no Cendrio Imediato.

N

SISTEMA PUBLICO 2014 2019

Evolucdo de consumo de &gua pela populacéao (I/s) 228,22 249,49

Considerando perdas no sistema 414,95 383,83

Evolucdo da demanda -7.50%

Aumento de producao necessario (I/s) 135,0* 0,0
OBS: indice de perdas 2014 — 45%

indice de perdas 2019 - 35%

EstGo consideradas as demandas de dgua para o Data Center.

* O aumento de demanda calculado para 2014 foi determinado
a partir da diferenca entre a demanda 2014 (414,951/s) e a
capacidade nominal da ETA 1 — Morro Vermelho (280 1/s)

Consideracoes realizadas para o cendrio imediato:

Se tomadas as medidas necessdrias para o controle das perdas de
Adgua no municipio, verifica-se que a evolucdo na demanda apenas
para a populacdo enfre 2014 e 2019 decresce, € mesmo com A
inclusdo do abastecimento ao Data Center, hd um decréscimo de 7,5%
na demanda, devido d forte reducdo do indice de perdas em 10%;

As estacoes elevatdrias atendem ds demandas, porém necessitam de
melhorias na conservacdo e operacdo de seus sistemas e instalacdo de
bombas reserva nas unidades;

Existe a necessidade de substituicGo urgente das redes de cimento
amianto e das redes antfigas da regido cenfral, que também acabam
por aumentar as perdas no abastecimento.

Os reservatorios existentes também atendem as demandas, porém sdo
necessarias melhorias na conservacdo dos mesmos;
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/ - O reservatdrio do Sistema Paraiso da Cachoeira precisa ser reforcado
em 20 m3 para se obter o minimo de 100 m3 de reserva nesse sistema.

O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2014 e 2019 a substituicdo
de aproximadamente 22,9 km de redes do centro.

- O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2014 e 2019 a substituicdo
de aproximadamente 15 km de redes do restante do municipio, e a
execucdo de aproximadamente 13,1 km de novas redes, conforme os
planos de substituicdo e ampliacdo apresentados;

- O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2014 e 2019 a substituicdo
de aproximadamente 22.155 hidrébmetros, e a execucdo de
aproximadamente 830,0 novas ligacdes com hidrémetros, conforme o
plano de substituicGo e ampliacdo do parque de hidrobmetros
apresentado.

14.3.2. Cenario de Curto Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de curto
prazo como o periodo compreendido entre 2020 e 2024.

Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

TABELA 84. Demandas de dgua e necessidade de aumento da producdo de
dgua pelo sistema publico de abastecimento no Cendrio de Curto

Prazo.
SISTEMA PUBLICO 2020 2024
Evolucdo de consumo de agua pela populacéao (I/s) 249,49 238,96
Considerando perdas no sistema 383,83 341,36
Evolucdo da demanda -11,06 %
Aumento de producao necessario (I/s) 0,0

OBS: indice de perdas 2020 - 35%
indice de perdas 2024 - 30%

EstGo consideradas as demandas de dgua para o Data Center.

- No curto prazo, o municipio ndo deve se preocupar com a evolugcdo da
demanda por capacidade de producdo de dAgua. Isso devido as
melhorias em relacdo as perdas. As captacdes deverdo atender &

\ demanda do sistema publico;
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/ - As estacoes elevatdrias existentes deverdo atender as demandas, caso

tenham sido realizadas as melhorias na conservacdo e operacdo de
seus sistemas.

O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2020 e 2024 a substituicdo
de aproximadamente 24,5 km de redes do restante do municipio, e @
execucdo de aproximadamente 11,7 km de novas redes, conforme os
planos de substituicdo e ampliacdo apresentados;

O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2020 e 2024 a substituicdo
de aproximadamente 22.155 hidrbmetros, e a execucdo de
aproximadamente 737,0 novas ligacdes com hidrémetros, conforme o
plano de substituicdo e ampliacdo do parque de hidrometros

apresentado.

14.3.3. Cenério de Médio Prazo

Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

Médio Prazo.

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de médio
prazo como o periodo de 10 anos compreendido entre 2025 e 2034.

TABELA 85. Demandas de dgua e necessidade de aumento da producdo de
dgua pelo sistema publico de abastecimento no Cendrio de

SISTEMA PUBLICO 2025 2034
Evolucdo de consumo de &gua pela populacao (I/s) 238,96 280,09
Considerando perdas no sistema 341,36 400,14
Evolucdo da demanda +17.22%
Aumento de producéo necessario (I/s) 0,0

OBS: indice de perdas 2025 - 30%
indice de perdas 2034 - 30%

Observacoes realizadas para o cendrio de médio prazo:

EstGo consideradas as demandas de dgua para o Data Center.

- Devido & troca de redes e de hidrdbmetros, o indice de perdas deverd
decrescer no decorrer dos anos, com isso mesmo havendo o aumento
populacional, apesar do elevado crescimento da demanda devido &
ampliacdo do Data Center prevista, a capacidade de producdo

\ confinuard atendendo a populacdo no ano de 2034.
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Devido ao controle de perdas, ndo existe a necessidade de ampliacdo
das elevatdrias de dgua. Porém para que o sistema trabalhe de forma
eficienfe e sem problemas operacionais, € necessdrio que
manutencoes preventivas sejam feitas periodicamente, mantendo
assim a conservacdo e qualidade no abastecimento de dgua.

- Os reservatorios possuem a capacidade de suportar o volume
consumido até 2034, com isso ndo se faz necessdria qualquer tipo de
ampliacdo nesse sentido. Apenas para garantir a qualidade da dgua
distribuida, é necessdria a manutencdo periddica desses reservatorios
e também fazer a andlise da qualidade da dgua a qual é distribuida
para a populacdo.

- O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2025 e 2034 a
substituicGo de aproximadamente 49,0 km de redes do restante do
municipio, e a execucdo de aproximadamente 23,0 km de novas
redes, conforme os planos de substituicdo e ampliacdo apresentados;

- O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar enfre 2025 e 2034 a
substituicGo de aproximadamente 44.310 hidrébmetros, e a execucdo
de aproximadamente 1452,0 novas ligacdes com hidrdmetros,
conforme o plano de substituicdo e ampliacdo do parque de
hidrbmetros apresentado.

14.3.4. Cenério de Longo Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de longo
prazo como o periodo compreendido enfre 2035 e o horizonte do Plano,
2044. Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

TABELA 86. Demandas de dgua e necessidade de aumento da producdo de
dgua pelo sistema publico de abastecimento no Cendrio de
Longo Prazo.

SISTEMA PUBLICO 2035 2044
Evolucdo de consumo de agua pela populacao (1/s) 280,09 289,27
Considerando perdas no sistema 400,14 385,69
Evolucdo da demanda -3,61%
Aumento de producado necessario (I/s) 0,0

OBS: indice de perdas 2035- 30%

N

indice de perdas 2044 - 25%
Estdo consideradas as demandas de adgua para o Data Center
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-

N

Observacoes realizadas para o cendrio de longo prazo:

- Caso todas as medidas identificadas no Plano, especialmente as do
cendrio imediato, tenham sido realizadas pelo SAAE Mogi Mirim, o
municipio deverd se preocupar apenas com manutengcdes e com a
conservacdo do sistema para que ele continue operando nas suas
melhores condicoes.

- Deve-se realizar uma avaliacdo criteriosa sobre a expansdo do
municipio conforme previsto pelo Plano Diretor Municipal, realizando a
compatibilizacdo e reavaliacdo deste Plano Diretor de Saneamento, e
verificando-se quais as localidades em que se torna necessdria a
instalacdo de novos reservatoérios, conforme descrito no Plano.

- O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2035 e 2044 a
substituicGo de aproximadamente 49,0 km de redes do restante do
municipio, e a execucdo de aproximadamente 21,2 km de novas
redes, conforme os planos de substituicdo e ampliacdo apresentados;

- O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar enfre 2025 e 2034 a
substituicGo de aproximadamente 44.310 hidrébmetros, e a execucdo
de aproximadamente 1337,0 novas ligacdes com hidrdmetros,
conforme o plano de substituicdo e ampliacdo do parque de
hidrébmetros apresentado

14.4. COMPATIBILIZACAO DAS CARENCIAS COM AS ACOES DECORRENTES DO
PLANO

A compatibilizacdo das caréncias levantadas com as agcoes decorrentes
deste Plano Diretor de Saneamento Bdsico implica em medidas de
natureza educacional e de obras de engenharia, que deverdo acarretar
em esforco conjunto entre o Poder PUblico e a Sociedade, e em custos
expressivos para o érgdo gestor do sistema.

O sucesso da implementacdo das acodes previstas no Plano depende do
acompanhamento das realizacoes propostas pelo SAAE Mogi Mirim pela
sociedade civil, de acordo com o planejamento de intervencodes
apresentado, e da disponibilidade orcamentdria para efetivacdo dessas
acoes.

De acordo com as observacoes realizadas para os diferentes cendrios
considerados, as acdes propostas terdo grande eficdcia em suprir as
caréncias apontadas para o sistema de abastecimento de dgua.

A Tabela 87 apresenta um resumo das caréncias observadas durante a
elaboracdo do PMSB, e as medidas necessdrias para mitigacdo das
mesmas.
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/ TABELA 87. ldentificacdo de Caréncias e Proposicdo de Acoes Mitigadoras.

OBRAS DE ENGENHARIA ‘

CARENCIAS IDENTIFICADAS ACC)ES MITIGADORAS
Pocos

Adequar as instalacdes com
reformas e programas de
manutencdo preventiva.
Treinamento para os operadores
enfocando a importdncia de manter
adequadas as instalacoes de
producdo de agua.

Falta de macromedidores Instalacdes de macromedidores,
para melhorar o controle de
producdo e perdas

Captacdes com conservacdo e
manutencdo inadequadas

Deficiéncia no atendimento & Portaria | Implantar um laboratério acreditado

2914/11 do MS com instalacodes e equipamentos
adequados para a realizacdo da
bateria de exames e andlises da
qualidade da dgua de todos os
pocos do sistema, conforme Portaria
2914/11

Realizar a reforma dos barriletes das
elevatdrias contemplando a

Falta de bombas reserva em instalacdo de bombas reserva em
elevatdrias de dgua todas elas para que o sistema ndo
fiqgue desabastecido quando as
bombas entfram em manutencdo

Avaliar a reformulacdo do sistema
de distribuicdo de dgua as
economias apods a realizacdo do
cadastro e estudo de setorizacdo,
modificando o funcionamento das
elevatdrias para abastecer
diretamente aos reservatorios

Realizar plano de manutencado
preventiva das bombas, ajuste das
gaxetas e substituir as pecas do
barrilete que estdo danificadas.

Funcionamento de elevatdrias como
"booster' em desconformidade com o
projeto original e sem capacidade de
reserva de jusante para correto
funcionamento do sistema — Paraiso
da Cachoeira

Desperdicio de dgua fratada por falta
de manutencdo nas bombas e
barriletes

N
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Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

-

CARENCIAS IDENTIFICADAS

ACOES MITIGADORAS

Reservatorios

Falta de definicdo precisa da drea
de abrangéncia de cada
reservatorio

Realizar o cadastro das redes, adutora e
das interligacdes para identificar as
dreas de abrangéncia dos reservatorios.
Complementar a setorizacdo do
abastecimento dos bairros a partir do
estudo de setorizacdo das redes

Verificacdo da existéncia de
pontos da rede com pressoes
elevadas e pressoes insuficientes
devido ao posicionamento dos
reservatorios

Adequar a disposicdo das dreas de
abrangéncia dos reservatoérios, de forma
a possibilitar sempre pressdo minima de
10 m.c.a e maxima de 50 m.c.a nas
redes de abastecimento, prevendo
vdlvulas redutoras de pressdo nas redes
guando necessario

Necessidade de novos
reservatorios para os novos bairros
previstos no Plano Diretor
Municipal

Acompanhar o crescimento da
populacdo ao longo dos anos e verificar
a necessidade de realizacdo dos
Reservatdrios futuros indicados neste
PMSB

Necessidade de implantar novo
Reservatodrio Elevado para
aumentar a capacidade de
reserva do bairro Paraiso da
Cachoeira

Realizar estudo de pressdo, para
verificar a altura necessaria para o novo
reservatorios bem como melhor
localizacdo desse reservatdrio dentro do
sistema

Adutoras e Redes de Abastecimento

Falta de cadastro das redes existente,

suas idades, materiais e didmetros

Realizacdo imediata do cadastro
das redes e adutoras

Distribuicdo mal realizada das redes
no sistema, devido a expansdo
desordenada do municipio

Verificacdo da setorizacdo atual a
partir do cadastro e do estudo de
setorizacdo realizado,
contemplando as projecdes de
crescimento realizadas este PMSB

Redes funcionando pressurizadas por

bombas de elevatdrias acarretando

diversos problemas de rompimentos e

desperdicios de dgua - Paraiso da
Cachoeira

Alteracdo da forma de distribuicdo
de dgua que atualmente faz-se
através da pressurizacdo direta das
redes pelas elevatdrias, para
pressurizacdo das redes pelos
reservatorios de abastecimento
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CARENCIAS IDENTIFICADAS ACOES MITIGADORAS

Adutoras e Redes de Abastecimento

Avaliacdo dos sistemas que
apresentam pressdes mais elevadas
e maior frequéncia de rompimentos
Elevado indice de perdas de dgua no | nas redes e execucdo de vdlvulas
sistema de abastecimento redutoras de pressdo.

Substituicdo de redes antigas e
tubulacoes obstruidas e

inadequadas
Existéncia de redes de cimento- Substituicdo imediata das redes de
amianto cimento-amianto

Substituicdo das redes conforme
previsto no plano de substituicdo
elaborado neste PMSB

Existéncia de redes antigas e
obstruidas nos bairros mais antigos

Ampliacdo das redes de
abastecimento conforme previsto
por este Plano acompanhando a
evolucdo da populacdo

Insuficiéncia da extensdo de redes ao
longo dos anos conforme o
crescimento da populacdo

Sistemas de Macro e Micro Medicéo

Instalacdo de sistemas de
macromedicdo junto as unidades
produtoras de dgua e pontos chaves
dos sistemas das redes de
distribuicdo

Inexisténcia de macromedidores junto
as unidades de producdo de dgua

Existéncia de hidrbmetros com idade
superior a 10 anos que podem estar
fornecendo leituras imprecisas o SAAE
Mogi Mirim

Substituicdo dos hidrémetros
conforme previsto no plano de
substituicdo elaborado neste PMSA

Ampliacdo dos hidrébmetros
conforme previsto por este Plano
acompanhando a evolucdo da
populacdo

Insuficiéncia de hidrémetros ao longo
dos anos conforme o crescimento da
populacdo
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/ ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

CARENCIAS IDENTIFICADAS ACOES MITIGADORAS

Acodes de educacdo ambiental e
incentivo a economia de dgua
Utilizagcdo inadequada da dgua Tratada | como as que vém sendo
desenvolvidas atualmente pelo
SAAE Mogi Mirim

N

14.5. REESTRUTURACAO DA LOGISTICA DE DISTRIBUICAO DE AGUA DO PARAISO DA
CACHOEIRA

O sistema de abastecimento Paraiso da Cachoeira da forma como estd
concebido atualmente ndo € o mais eficiente em termos de gestdo e
adequabilidade as questdes de economia de energia e recursos.

Conforme j& discutido neste Plano, a reestruturacdo da logistica do
sistema de distribuicdo de dgua do bairro é fundamental, para que o
sistema possa operar de forma mais racional, com o abastecimento de
um reservatoério central em cota adequada e abastecimento das redes a
partir desse reservatorio.

Com isso deverd ser observada economia de energia e minimizagcdo das
perdas e rompimentos nas redes de distribuicdo desse sistema.

14.6. SELECAO DO CENARIO NORMATIVO PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
Acua

O cendrio normativo proposto € o que foi estudado ao longo deste plano,
que aborda as questdes de demandas para o sistema de abastecimento
de dgua em consondncia com o Plano Diretor Municipal.

Nesse cendrio prevé-se as seguintes melhorias no sistema de
abastecimento de dgua municipal:
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/ CENARIO IMEDIATO (2014-2019)

e Complemento do cadastro de redes e adutoras;

e Substituicdo imediata das redes de cimento-amianto;
e Ampliacdo da capacidade da ETA 1 em 135,0 I/s.

e Ampliacdo das capacidades do reservatério insuficiente do Bairro
Paraiso da Cachoeirg;

e Execucdo da manutencdo das elevatdrias para o abastecimento
direto dos reservatorios

e Substituicdo das redes de abastecimento do centro conforme o
plano definido;

e Substituicdo das demais redes de abastecimento conforme o plano
definido;

e Ampliacdo das redes de abastecimento conforme a expansdo do
municipio;

e Substituicdo dos hidrébmetros antigos conforme o plano definido;

e Execucdo da nova adutora de dgua bruta (FoFo 600mm), em
substituicdo a adutora de cimento amianto e PRFV existente (400
mm) no sistema Morro Vermelho;

e Ampliacdo do nUmero de hidrébmetros e ligacdes conforme a
expansdo do municipio;

e Execucdo das melhorias propostas no plano de setorizacdo das
redes de distribuicdo de dgua;

e Manutencdo e conservacdo dos reservatorios e elevatodrias
existentes.

CENARIO DE CURTO PRAZO (2020-2024)

e Execucdo das melhorias nas redes e instalacdo de acessorios
especiais de controle e operacdo das redes (valvulas de manobra e
de reducdo de pressdo, por exemplo);

e Substituicdo das redes de abastecimento conforme o plano
definido;
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e Ampliacdo das redes de abastecimento conforme a expansdo do
municipio;

e Substituicdo dos hidrometros antigos conforme o plano definido;

e Ampliacdo do nUmero de hidrébmetros e ligagcdes conforme a
expansdo do municipio;

e Manutencdo preventiva e corretiva das elevatorias, captacodes e
dos pocos, para garantir a qualidade do abastecimento de dgua;

CENARIO DE MEDIO PRAZO (2025-2034)

e Substituicdo das redes de abastecimento conforme o plano
definido;

e Ampliacdo das redes de abastecimento conforme a expansdo do
municipio;

e Substituicdo dos hidrometros antigos conforme o plano definido;

e Ampliacdo do nUmero de hidrbmetros e ligacdes conforme a
expansdo do municipio;

CENARIO DE LONGO PRAZO (2035-2044)

e SubstituicGo das redes de abastecimento conforme o plano
definido;

e Ampliacdo das redes de abastecimento conforme a expansdo do
mMunicipio;

e Substituicdo dos hidrometros antigos conforme o plano definido;

e Ampliacdo do nUmero de hidrébmetros e ligacdes conforme a
expansdo do municipio;
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/15. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

15.1. ANALISE E SELECAO DAS ALTERNATIVAS DE INTERVENCAO

O sistema de esgotamento sanitdrio de Mogi Mirim possui diferentes
realidades entre suas 03 sub-bacias de inferesse, sendo que o mesmo esta
bastante precdrio no que diz respeito a coleta e tratamento do esgoto
coletado nas sub-bacias Martin Francisco e Paraiso da Cachoeira, e em
sifuacdo bem mais adequada na Sub-bacia Mogi Mirim.

As redes existentes abrangem grande drea da Sub-bacia Mogi Mirim,
porém ndo hd dados cadastrais das redes, hd problemas de cruzamento
com rede de dguas pluviais, e redes de materiais inadequados.

Nesse contexto, e avaliando-se as perspectivas de expansdo futura dos
bairros e parques industriais do municipio, verifica-se que existem
alternativas de intervencdo que resolveriom 0s problemas ponfuais
melhorando o funcionamento geral do sistema de esgotamento.

Dentre as alternativas pode-se citar como exemplos, reforma e
conservacdo de Elevatérias de Esgotos, execucdo, troca e remanejo de
redes, coletores nos locais necessitados, sendo que o estudo realizado
apontou para as algumas medidas de intervencdo necessdrias conforme
discutido a seguir.

¢ Ampliacao das redes de esgotamento sanitario.

Conforme & discutido anteriormente, as redes de esgotamento estdo
funcionando, porém ndo se pode discorrer sobre a qualidade de suas
instalacdes e de seus materiais tendo em vista que ndo se dispde de um
cadastro detalhado de situacdo dessas redes.

O que se sabe é o que foi apresentado nas discussdes realizadas no
Capitulo lll, em que foram abordados diversos problemas existentes nas
redes do municipio.

Devido ao fato de que é sabido da existéncia de redes antigas, e redes
problemdticas, prevé-se que para evitar situacdes indesejadas de
vazamentos das redes, e consequente contaminacdo do lencol fredtico e
dos cursos d'dgua, sdo necessdrias substituicdes regulares dessas redes
existentes, frocando-se o material e adequando a geometria correta.

As informacdes disponiveis sdo de que 0O municipio  possui
aproximadamente 300,0 km de redes de esgotamento, e de uma
densidade de rede igual a 11,2 metros por ligacdo de esgoto.
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A Tabela 88 apresenta a projecdo realizada para o aumento de extensdo
de rede de esgotamento conforme o crescimento do municipio no periodo
considerado.

TABELA 88. Projecdo redlizada para o aumento de extensdo de rede
conforme o crescimento do municipio (2014 a 2044).

PLANO DE AMPLIAGAO DE REDES
POR SUB-BACIA DE ESGOTAMENTO
SUB-BACIA MOGI MIRIM
TOTAL DE REDES (km)
EXPANSAO (km) 16,93 7,20 7,22 6,97 6,47

2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044

293,35 310,28 317,49 324,71 331,68 338,15 344,74

T ook [ o | a6 | o | a0w | 20w

SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO
TOTAL DE REDES (km)

EXPANSAO (km) - 6,09 0,30 0,30 0,29 0,27 0,27
91,7% | 2,3% 2,3% 2,1% 2,0% 2,0%

6,64 12,74 13,03 13,33 13,62 13,88 14,15

SUB-BACIA PAR. DA CACHOEIRA

TOTAL DE REDES (km) - 3,99 4,08 4,17 4,26 4,34 4,43

EXPANSAO (km) = 3,99 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08

00 2,3% 2,3% 2,1% 2,0% 2,0%

Acompanhando a expansdo das redes, estima-se que sejam necessdarias
cerca de 4.150 novas ligacdes de esgoto ao longo dos proximos 30 anos
devido ao crescimento vegetativo, porém, ainda devem ser contabilizadas
as ligacdes novas associadas a implantacdo de redes novas nos bairros
que ainda ndo as possuem. Dessa forma, a tabela a seguir apresenta o
plano de ampliacdo das ligacdes de esgoto a rede publica conforme o
plano de expansdo.

TABELA 89. Projecdo redlizada para o aumento de ligacdes rede publica de
coleta de esgoto conforme o crescimento do municipio e
atendimento as dreas nas quais ndo existem redes (2014 a 2044).

PLANO DE AMPLIACAO DE LIGACOES
POR SUB-BACIA DE ESGOTAMENTO

2014 | 2019 | 2024 | 2029 | 2034 | 2039 | 2044

SUB-BACIA MOGI MIRIM \ 28.971 30.643 31.354 32.068 32.756 33.395 34.046
AMPLIACAO (ligagdes) \ 1.672 711
-
SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO \ 492 1.008 1.028 1.048
AMPLIACAO (ligacdes) \ 451 22 22 21 20 20
91,7% | 2,3% | 2,3% | 2,1% | 2,0% | 2,0%
SUB-BACIA PAR. DA CACHOEIRA - 391 | 400 | 410 | 418 | 427 | 435
AMPLIACAO (ligagdes) 391 9 9 9 8 8
0 2,3% | 2,3% | 2,1% | 2,0% | 2,0%
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e Substituicdo das redes de esgoto comprometidas.

Conforme exposto anteriormente, cerca de 90% das redes existentes sdo
executadas em manilha cer@mica, que atualmente € um material
ultrapassado e inadequado para redes de esgotamento sanitdrio, tanto
pela baixa resisténcia e durabilidade, quanto pela susceptibilidade de
infiltracoes.

Desse modo, o ideal seria a substituicdo de todas essas redes de manilhag,
porém, substituir 0% de toda a malha existente € um tanto quanto dificil e
seria um enorme transtorno para o municipio. Estima-se que, desses 90%,
correspondentes a cerca de 270 km de redes, em torno de 81 km estejam
seriamente comprometidos, o que remonta a necessidade de substituicdo
efetiva de, aproximadamente, 30% das redes existentes.

Desse modo, planeja-se a substituicdo gradativa de 1,0% das redes ao ano
até completar a substituicdo de 30 % das redes existentes em um total de
30 anos.

Essas redes deverdo ser executadas em di@metros entre 150 e 500 mm
conforme a tabela a seguirr.

TABELA 90. Redes que devem ser substituidas nas demais regides do municipio
ao longo dos 30 anos do Plano.

Porce(:;(’)t;:lgem Di?mmrﬁ;ro Extensso (m)
97% 150 a 300mm 78.570,00
3% 350 a 500mm 2.430,00
Total 81.000,00

Com a substituicdo das redes, certamente serdo necessdrias substituicoes
das ligacdes de esgoto das economias. Com isso, prevé-se também um
plano de substituicGo dessas ligacdes acompanhando as substituicoes de
redes, a uma taxa de 1% ao ano.

As ligacdes comprometidas devem ser substituidas ao passo de 1% ao ano,
em 30 anos, totalizando cerca de 8.037 ligacdes, que correspondem a
cerca de 30% de ligacdes que se encontram comprometidas no sistema
de esgotamento de Mogi Mirim, o que remonta a uma extensdo total de
ligacdes (ramais) a serem substituidas igual a 7.324,02 m.
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/ Outra componente importante do sistema de esgotamento que merece
atencdo e investigacdes detalhadas durante o cadastro do sistema sGo 0s
Pocos de Visita.

Depois de avaliada a integridade e condicdes de funcionamento desses
PVs, deverdo ser tomadas medidas de correcdo através da instalacdo de
tampas adequadas e manutencdo preventiva para que ndo ocorra futuros
problemas.

Durante o cadastro, deve-se verificar a existéncia de interligacoes
clandestinas de redes de dgua pluvial nas redes de esgotamento sanitdrio,
pois, conforme j& discutido, essas ligacdes contribuem sobejamente para
os extravasamentos observados nos PVs, e rompimentos de redes por
vazoes superiores as vazoes de projeto dos coletores.

e Coletores Tronco/Emissarios de esgoto

Depois de avaliada a situacdo atual e a necessidade de expansdo futura
conforme discutido no Cap. lll, Item 9.2, verificou-se a necessidade de
complementar o sistema de coleta e fransporte de esgoto municipal com
diversas medidas.

As principais sGdo a realizacdo dos coletores tfronco de esgoto e suas
interligacdes ao Coletor Mogi Mirim, que possibilitardo uma significativo
aumento no indice de fratamento do esgoto gerado no municipio, pois,
atualmente, verifica-se que o atendimento das redes de coleta é bastante
superior ao tratamento, justamente pela auséncia desses coletores tronco
interligados ao emissdrio de chegada da ETE.

Dentre os coletores tronco a serem executados, alguns deverdo ser
construidos pela Concessiondria SESAMM e outros pelo SAAE, com elevados
investimentos de recursos financeiros.

A tabela a seguir apresenta um resumo dos coletores tronco que devem ser
executados para que se atinja a universalizacdo do atendimento do SES de
Mogi Mirim no horizonte deste PMSB.
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/ TABELA 91. Coletfores Tronco a serem executados.

Martim Francisco

EXTENSAO | EXTENSAO
COLETOR TOTAL TOTAL ~
IRONCO DN MATERIAL PREVISTA | EXECUTADA SALDO OBSERVACAO
(m) (m)
150 PVC 128,90 0,00 128,90 Para concluir
coletor e
Coletor Tronco 200 PVC 1.531,94 0,00 1.531,94 o
. substituir a
Bairrinho .
elevatodria Linda
Chaib
Coletor Tronco 300 PVe 1:285,95 128595 Para substituir
ubstitui
Bela Vista 400 PVC 2.042,14 921,32 1.120,82 rede existente
500 CA 412,83 412,83
Coletor Tronco Para substituir
Cérrego Toledo 2.000,00 0.00 2.000.,00 rede existente
Coletor Tronco 200 PVC 401,26 0.00 401,26 Para atender
Sub-bacia 300 PVC 690,58 0,00 690,58 esgoto a céu
Setor 7 aberto
Coletor Tronco Para substituir a
Distrito Industrial 3.500,00 0,00 3.500,00 elevatdria
Luiz Torrani Existentes
200 PVC 3.537,40 0,00 3.537,40 | Para atender as
ColetorTronco | 300 PVC | 14.149,60 0,00 14.149,60 | Chacaras do Sol

Nascentes e
Chdacara Sdo

Francisco

A Figura a seguir apresenta as localizacdes dos coletores propostos e os
problemas de lancamentos de esgoto sem tratamento que serdo resolvidos
com a implantacdo desses coletores.
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/ e EstacOes Elevatorias de Esgoto

No estudo realizado e apresentado buscou-se verificar as situacdes atuais e
de fim de plano das elevatoérias de esgoto bruto da Sub-bacia Mogi Mirim,
no qual constatou-se que as vazdes atuais e futuras se encaixam no atual
dimensionamento das mesmas.

As elevatdrias que poderiom apresentar problemas deverdo ser
desativadas com a execucdo dos coletores tronco identificados neste
Plano.

A estrutura e operacdo adequadas tornam a elevatdria mais eficiente.
Diante das atuais condicdes, o SAAE Mogi Mirim, deve primeiramente
estabelecer um controle de vazdo, para assim dimensionar e estruturar
corretamente as elevatorias.

A execucdo de tanques de contencdo ou presenca de gerador deverdo
manter a operacdo ou contencdo da vazdo madxima hordria por duas
horas, garantirdo o funcionamento integro das elevatdrias, com
consequéncia do sistema e atendimento as normas estabelecidas pelos
orgdo ambientais competentes (CETESB).

A implantagcdo de um sistema de automacdo e controle, para
acompanhar o rendimento e operacdo da elevatéria, € fundamental
evitando-se assim paralisacdes inesperadas e comprometimento do sistema
de esgoto.

e Estacdes de Tratamento de Esgoto.

Como a execucdo das obras de ampliacdo da ETE Mogi Mirim, sua
operacdo e manutencdo fazem parte do contrato de concessdo firmado
com a SESAMM, a adequacdo das necessidades de expansdo conforme o
aumento da demanda do municipio por esgoto tratado tanto devido as
obras de coletores tronco, quanto ao crescimento vegetativo, depende
dos termos deste contrato.

De acordo com as informacdes obtidas, houve uma reprogramacdo no
confrato de Concessdo para que a 2° Fase da ETE fosse antecipada
realizando melhor aproveitamento da relacdo coletores/ETE, sendo que,
para isso, alguns coletores tiveram seu prazo de execucdo postergado.

Atualmente, os dois modulos da ETE executados tém capacidade de
tratamento igual a 150 I/s. A tabela a seguir apresenta os valores de
esgoto tratados na ETE Mogi Mirim conforme o relatério de medicdes
didrias da SESAMM.

N
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/ TABELA 92. Boletim de leituras dos medidores de vazdo da ETE Mogi Mirim em
Dezembro/2012 — SESAMM.

. B i, PR M

SESAMM - SERVICOS DE SANEAMENTO DE MOGI MIRIM S/A

328.763 m3/més
ETE MOGI MIRIM 13.151 m3/dia
152,2 I/s

-

(@)

O

3

>

)

m

O

(@)

(@)

C

<

m

=z

23

ETE - MOGI MIRIM D>

n n

[ BOLETIM DE LEITURAS DOS MEDIDORES DEVAZAO (") | wEs:DEzemaro  [ano: 2012 | 50

2z

. g2

o SAIDA =0

HORARIO ACUMULADQ 5O

LEITURA VOLUME 3 5

1 07:49 2.143.788] 13.897 ]2.061.069] 13.428 13.663 13.663 - - ﬁ g

2 07:45 2.157.685) 14.454 |2.074.497] 14.186 14.320 27.983 - - _8 E

3 07:54 2.172.139] 13.944 |2.088.683] 13.500 13.722 41.705 38 Chuva _8 g

4 07:43 2.186.083] 13.533 |2.102.183] 13.159 13.346 55.051 - - % |-_|-||
«Q

5 07:48 2.199.616] 13.032 |2.115.342] 13.044 13.038 68.089 22 Chuva 2 8

6 07:38 2.212.648] 13.906 |2.128.386] 13.191 13.549 81.637 2,5 Chuva gd

7 07:49 2.226.554 13.466 |2.141.577] 12.982 13.224 94.861 - - §g

8 07:37 2.240.020) 13.455 |2.154.559] 13.036 13.246 108.107 - - ZE

9 07:40 2.253.475) 13.495 |2.167.595] 13.249 13.372 121.479 - - %E

10 07:53 2.266.970] 13.651 2.180.8441 13.101 13.376 134.855 42 Chuva S—iz

11 07:41 2.280.621 13.430 ]2.193.945] 12.908 13.169 148.024 - - 8 §

12 07:45 2.294.051 14.156 ]2.206.853] 13.698 13.927 161.951 7,5 Chuva % 8

13 07:47 2.308.207] 13.603 |]2.220.551 13.225 13.414 175.365 10,5 Chuva g. o

14 07:52 2.321.810) 13.275 |2.233.776] 12.696 12.986 188.350 75 Chuva «9:-’%

15 07:42 2.335.085] 13.848 |2.246.472] 13.468 13.658 202.008 40 Chuva EUJ

16 07:55 2.348.933] 13.856 |2.259.940] 13.228 13.542 215.550 2,5 Chuva 9-.%

17 07:57 2.362.789] 13.004 |2.273.168] 12.422 12.713 228.263 1 Chuva %5

18 07:50 2.375.793) 12.947 |2.285.590] 12.323 12.635 240.898 - - g c-_Di

19 07:48 2.388.740) 12.885 |2.297.913] 12.296 12.591 253.489 - - g (I'I?I

20 07:44 2.401.625] 12.927 |2.310.209] 12.381 12.654 266.143 75 Chuva 8_%

21 07:47 2.414.552] 12.888 |2.322.590] 12.374 12.631 278.774 - - % g-?

22 07:46 2.427.440) 12.707 |2.334.964] 12.144 12.426 291.199 - - ig

23 07:40 2.440.147) 12.778 |2.347.108] 12.252 12.515 303.714 - - 8 %

24 07:59 2.452.925] 12.693 |2.359.360] 12.162 12.428 316.142 - - % g

25 07:43 2.465.618] 12.770 |2.371.522] 12.466 12.618 328.760 30 Chuva %g

26 07:46 2.478.388 2.383.988 - - _<g

27 O o
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2 : : 58

29 - - © =

< @D
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VOLUME TOTAL DE ESGOTO TRATADO NO MES I 328.760 m3 ZQ
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/ Considerando-se que as ETEs sdo projetadas para tratar vazées mdximas
didrias em suas unidades principais (reatores), a tabela a seguir apresenta
o plano de expansdo de demandas por tratamento, conforme a evolucdo
das contribuicdes de esgoto no passar dos anos.

TABELA 93. Projecdo realizada para o aumento de capacidade das ETEsS
conforme o crescimento do municipio (2014 a 2044).

PLANO DE AMPLIACAO DE

CAPACIDADE DAS ETEs POR 2014 2019 2024 | 2029 | 2034 | 2039 | 2044
SUB-BACIA DE ESGOTAMENTO

SUB-BACIA MOGI MIRIM 209,44 213,13 214,59 215,90 216,88 217,39 217,84

AMPLIA(;AO US) 3,69 1,45 1,31 0,98 0,51 0,45
O N 74 73 A A K

SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO 6,61 6,79 6,94 7,10 7,26 7,40 7,54

AMPLIAQAO UB) 0,18 0,16 0,16 0,15 0,14 0,14

2,7% 2,3% 2,3% 2,1% | 2,0% 2,0%

SUB-BACIA PAR. DA CACHOEIRA 2,07 2,12 2,17 2,22 2,27 2,31 2,36

AMPLIAQAO (I/s) 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05

0 2,3% 2,3% 2,1% | 2,0% 2,0%

Realizando-se uma comparacdo entre o total de esgoto gerado pela
populacdo residente na Sub-bacia Mogi Mirim e a média fratada por dia
na ETE, verifica-se que o tratamento estd sendo realizado para cerca de
73% de todo o esgoto gerado nesta Bacia, e 70% do total gerado no
municipio.

Dessa forma, verifica-se que a necessidade de aumento da capacidade
da ETE é urgente, porém, estd na dependéncia da realizacdo dos
coletores tfronco para que os efluentes efetivamente cheguem até a ETE.

J& para os sistema da Sub-Bacia Martin Francisco, existe a necessidade de
construcdo urgente de uma ETE para tfratar a parcela coletada pelas
redes atualmente, com capacidade de pelo menos 3,54 |I/s, mas j& com a
previsdo de expansdo compativel com a execucdo do Coletor Martin
Francisco, que deverd dobrar a demanda por fratamento nesta bacia.

Sobre o sistema da Sub-bacia Paraiso da Cachoeira, é preciso avaliar
detalhadamente as alternativas de intervencdo, pois, como trata-se de
um bairro de chdcaras, dependendo da configuracdo topogrdfica e da
distGncia entre os lotes dessas chdcaras, pode ndo ser vidvel
economicamente a realizacdo de um sistemma com redes e ETE naquela
bacia. Essa avaliacdo detalhada demanda um estudo de concepcdo

\ para esse sistema.
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/ 15.2. PROGNOSTICOS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Os estudos e o diagnostico realizados apontam para uma situacdo
transitéria do municipio na gestdo de seus despejos liquidos.

O elevado custo de execucdo de obras de redes e coletores que pode
ultrapassar 70% do custo total do sistema de esgotamento tem sido um
grande empecilho para a melhoria das condicdes de esgotamento do
sistema.

O municipio deve a principio adequar-se a todas as normas estabelecidas
pela CETESB quanto a estacdes elevatodrias e Estacdes de Tratamento de
Esgoto, bem como avaliar a capacidade de investimentos no sistema
para melhorar a relacdo coleta/tratamento, e, buscar em curto prazo a
universalizacdo do atendimento de seu SES.

E importante que o SAAE Mogi Mirim atente para as ligacdes clandestinas
de redes de dguas pluviais na rede de esgotamento, pois, caso esse tipo
de problema persista, continuardo sendo observados os problemas de
rompimentos e extravasamentos nas redes e PVs do sistema. Esses agravos
tendem a piorar conforme vdo sendo ampliadas as redes,
sobrecarregando seus coletores para proximo de seus limites de
capacidade.

O municipio necessitard de diversas medidas de grande impacto e
elevado custo, especialmente para a execucdo dos coletores tfronco e
redes nos bairros que ainda ndo sédo atendidos.

-
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/ 15.3. PROJECOES DE CONTRIBUICAO EM DIFERENTES CENARIOS

15.3.1. Cenério Imediato

compreendido entre 2014 e 2019.

Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

no Cendrio Imediato.

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio imediato
como os primeiros 05 anos de implementacdo do plano, ou seja, o periodo

TABELA 94. Conftribuicbes de esgoto, necessidade de aumento da
capacidade de esgotamento e tratamento pelo sistema publico

2014 2019
SEM INFILTRACAO Contribuicdo média (I/s) 141,43 145,22
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 2.7%
COM INFILTRACAO Contribuicdo meédia (I/s) 163,93 168,19
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 2,6%
Aumento da capacidade de tratamento necessdria sem
infiltracdo 0,00 0,00
(I/s)
Aumento da capacidade de tratamento em relacdo
capacidade atual com infiltfracdo 13,93 18,19
(I/s)

Observacoes realizadas para o cendrio imediato:

-

- No cendrio imediato nota-se que o municipio deve preocupar-se

bastante com a realizacdo do cadastro das redes de esgotamento,
e de seus componentes, para poder avaliar mais profundamente
quais as medidas necessdrias para sanar os problemas de
contribuicdes de dguas pluvidis;

Devem ser executados os coletores tronco identificados e
interrompidos os lancamentos de esgoto “in natura”™ nos mananciais
do municipio;

Devem ser corrigidos de imediato todos os problemas identificados
no diagndstico deste plano, e os que serdo apontados apds a
realizacdo do cadastro das redes;

Medicoes tanto das vazdes de chegada nas ETEs quanto nas redes
de esgotamento em periodos de seca e de chuva deverdo ser
realizadas, para determinar a influéncia real da infiltracdo de dgua
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nas redes e, consequentemente, a real necessidade de ampliacdo
das ETEs;

- Deverdo ser providenciados entre 2014 e 2019 a substituicdo de
aproximadamente 13,5 km de redes, e a execucdo de 27,0 km de
novas redes de esgotamento, conforme os planos de ampliacdo e
substituicdo apresentados, porém, como grande parte dessas novas
redes e interceptores faz parte do contfrato de Concessdo da
SESAMM, o SAAE deverd implantar 12,0 km desse total.

- Deverdo ser providenciados entre 2014 e 2019 a execucdo de
aproximadamente 2,500 novas ligacdes de esgoto de
responsabilidade do SAAE.

- O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar substituicdo e
remanejamento de aproximadamente 1.350 ligacdes de esgoto
conforme o plano de ampliacdo apresentado.

- As estacdes elevatdérias de esgoto do sistema atendem ds
demandas calculadas para este cendrio, porém, conforme discutido
no diagndstico, sdo necessdrias pequenas reformas e ajustes nas
instalacoes de acordo com as Normas e da CETESB.

15.3.2. Cenério de Curto Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de curto
prazo como o periodo compreendido entre 2020 e 2024.

Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

TABELA 95. Conftribuicbes de esgoto necessidade de aumento da
capacidade de esgotamento e tratamento pelo sistema publico
no Cendrio de Curto Prazo.

2020 2024
SEM INFILTRACAO Contribuicdo média (I/s) 145,22 148,59
% de crescimento em relacdo a situacdo anterior 2,7% 2,3%
COM INFILTRACAO Contribuicdo média (I/s) 168,19 170,51
% de crescimento em relacdo a situacdo anterior 2,6% 1,4%
Aumento da capacidade de tratamento necessdria sem
infiltracdo 0,00 0,00
(I/s)
Aumento da capacidade de tratamento em relacdo a
capacidade atual com infiltracdo 18,19 24,81
(1/s)

\C
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-

-

Observacoes realizadas para o cendrio de curto prazo:

- A SESAMM deverd implantar a 3°. Fase da ETE Mogi Mirim para tratar
os efluentes encaminhados por meio dos novos coletores tronco;

- O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2020 e 2024 a
substituicdo de aproximadamente 13,5 km de redes, e a execucdo
de 7,6 km de novas redes de esgotamento, conforme os planos de
ampliacdo e substituicdo apresentados;

- O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2020 e 2024 a
substituicdo e remanejamento de aproximadamente 1.350 ligacdes
de esgoto, e a execucdo de aproximadamente 750 novas ligacoes
de esgoto, de acordo com os planos de ampliagcdo apresentados;

- Medicoes tanto das vazdes de chegada nas ETEs quanto nas redes
de esgotamento em periodos de seca e de chuva deverdo ser
mantidas, para determinar a influéncia real da infiltracdo de dgua
nas redes e consequentemente a real necessidade de ampliacdo
das ETEs;

- De uma forma geral, as estacdes elevatdrias, linhas de recalque e
emissarios existentes atenderdo as demandas, porém, melhorias na
conservacdo e operacdo de seus equipamentos deverdo ser
periddicas;

15.3.3. Cenéario de Médio Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de médio
prazo como o periodo compreendido entre 2025 e 2034. Para este
cendrio, as demandas observadas sdo:
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/ TABELA 96. Contribuicoes de esgoto necessidade de aumento da
capacidade de esgotamento e tratamento pelo sistema publico

no Cendrio de Médio Prazo.

2025 2034
SEM INFILTRACAO Contribuicdo média (I/s) 148,59 155,23
% de crescimento em relacdo a situacdo anterior 2,3% 4,5%
COM INFILTRACAO Contribuicdo média (I/s) 170,51 174,81
% de crescimento em relacdo a situacdo anterior 1,4% 2,5%
Aumento da capacidade de tratamento necessdria sem
infiltracdo 0,00 5,23
(I/s)
Aumento da capacidade de tratamento em relacdo a
capacidade atual com infilfracdo 20,51 24,81
(I/s)

N

Observacoes realizadas para o cendrio de meédio prazo:

O SAAE e a SESAMM devem avaliar a real necessidade de se realizar
0 4°. Médulo da ETE Mogi Mirim, verificando-se conforme o confrato
de concessdo, as questdes de demanda e econdmico-financeira a
cada 5 anos.

O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar enfre 2025 e 2034 a
substituicdo de aproximadamente 27,0 km de redes, e a execucdo
de 15,0 km de novas redes de esgotamento, conforme os planos de
ampliacdo e substituicdo apresentados;

O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2025 e 2034 a
substituicdo e remanejamento de aproximadamente 2.700 ligacdes
de esgoto, e a execucdo de aproximadamente 1.500 novas
ligacdes de esgoto, de acordo com os planos de ampliagcdo
apresentados;

Medicoes tanto das vazdes de chegada nas ETEs quanto nas redes
de esgotamento em periodos de seca e de chuva deverdo ser
mantidas, para determinar a influéncia real da infiltracdo de dgua
nas redes e consequentemente a real necessidade de ampliacdo
das ETEs;

As elevatdrias do sistema ainda poderdo atender s demandas com
as capacidades instaladas, bem como as linhas de recalque e
emissarios existentes;
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/ 15.3.4. Cenério de Longo Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de longo
prazo como o periodo compreendido entre 2035 e o horizonte do Plano,
2044. Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

TABELA 97. Contribuicbes de esgoto necessidade de aumento da

capacidade de esgotamento e tratamento pelo sistema publico
no Cendrio de Longo Prazo.

2035 2044
SEM INFILTRACAO Contribuicdo media (I/s) 155,23 161,34
% de crescimento em relacdo & situacdo anterior 4,5% 3.9%
COM INFILTRACAO Contribuicdo média (I/s) 174,81 178,25
% de crescimento em relacdo & situacdo anterior 2,.5% 2,.0%
Aumento da capacidade de tratamento necessdria sem
infiltfracdo 5,23 16,34
(I/s)
Aumento da capacidade de tratamento em relacdo a
capacidade atual com infiltracdo 24,81 28,25
(I/s)

-

Observacoes realizadas para o cendrio de longo prazo:

O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar enfre 2035 e 2044 a
substituicdo de aproximadamente 27,0 km de redes, e a execucdo
de 13,8 km de novas redes de esgotamento, conforme os planos de
ampliacdo e substituicdo apresentados;

O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2035 e 2044 a
substituicdo e remanejamento de aproximadamente 2.400 ligacdes
de esgoto, e a execucdo de aproximadamente 1.400 novas
ligacdes de esgoto, de acordo com os planos de ampliagcdo
apresentados;

Medicoes tanto das vazdes de chegada nas ETEs quanto nas redes
de esgotamento em periodos de seca e de chuva deverdo ser
mantidas, para determinar a influéncia real da infiltracdo de dgua
nas redes e consequentemente a real necessidade de ampliacdo
das ETEs;

As elevatdrias do sistema ainda poderdo atender s demandas com
as capacidades instaladas, bem como as linhas de recalque e
emissarios existentes;
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/ 15.4. COMPATIBILIZACAO DAS CARENCIAS cOM AS ACOES DECORRENTES DO
PLANO

Conforme jd mencionado, a compatibilizacdo das caréncias levantadas
com as acoes decorrentes deste Plano Diretor de Saneamento Ambiental
implica em medidas de natureza educacional e de obras de engenharia,
gue deverdo acarretar em esforco conjunto enfre o Poder Publico e a
Sociedade, e em custos expressivos para o érgdo gestor do sistema.

O sucesso da implementacdo das acdes previstas no Plano depende do
acompanhamento das realizacdes propostas pelo SAAE Mogi Mirim, pela
sociedade civil,b de acordo com o planejamento de intervencdes
apresentado, e da disponibilidade orcamentdria para efetivacdo dessas
agoes.

De acordo com as observacdes realizadas para os diferentes cendrios
considerados, as acdes propostas terdo grande eficAcia em suprir as
caréncias apontadas para o sistema de esgotamento sanitdrio.

A Tabela 98 apresenta um resumo das caréncias observadas durante a
elaboracdo do Plano, e as medidas necessdrias para o saneamento das
mesmas.

TABELA 98. Caréncias observadas e acdes mitigadoras previstas para o SES
de Mogi Mirim

OBRAS DE ENGENHARIA

CARENCIAS IDENTIFICADAS ACOES MITIGADORAS

Redes Coletoras

Redes antigas, com vazamentos, Substituicdo das redes conforme previsto
materiais obsoletos e didmetros no plano de substituicdo elaborado neste
inadequados PMSB

Verificacdo da disposicdo atual a partir do
cadastro e realizacdo do estudo de
melhorias contemplando as projecdes de
crescimento realizadas neste PMSB

Distribuicdo mal realizada das
redes no sistema devido G
expansdo desordenada do
municipio

\C
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Redes recebendo confribuicdo de
dguas pluviais acarretando
diversos problemas de
rompimentos e extravasamentos

CARENCIAS IDENTIFICADAS ACOES MITIGADORAS

Fiscalizacdo junto as economias para
verificacdo e correcdo de ligacdes
iregulares na rede de esgotamento

Ampliacdo das redes de esgotamento
Insuficiéncia da extensdo de redes | conforme previsto por este Plano

ao longo dos anos conforme o acompanhando a evolucdo da
crescimento da populacdo populacdo e expansdo das dreas de
industrializacdo

Emisséarios

Realizacdo imediata do cadastro das
redes, coletores, PVs e instituicdo das faixas
de serviddo

Falta de cadastro e faixas de
serviddo

Verificacdo e correcdo da integridade dos
emissdrios, estabelecer meta de
intervencdo, substituicdo ou execucdo de
emissdrio paralelo.

Insuficiéncia da capacidade dos
emissdrios para absorver as
demandas do sistema.

Estacdes Elevatoérias de Esgoto

Elevatorias desprotegidas Melhorar as condicoes de cercamento e
susceptiveis a roubos e danos em protecdo das dreas e equipamentos das
suas instalacdes estacoes elevatodrias

Realizar planos de manutencdo preventiva

- . e conservacdo das unidades
Conservacdo inadequada dos

equipamentos e instalacoes . . -
Realizar tfreinamentos especificos para os

operadores das elevatorias

Instalacdo de bomba reserva, execucdo
Insuficiéncia no atendimento aos de tanque de contencdo ou presenca de
padrdes estabelecidos pela um gerador, ambos garantindo o ndo
CETESB. comprometimento do sistema durante um
periodo de duas horas

Instalacdo de medidores de vazdo para
Auséncia de medidores andlise da eficiéncia, dimensionamento e
possiveis alteracdes no sistema de coleta.
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Estacdes de Tratamento de Esgoto

Insuficiéncia da capacidade de
tratamento quando considerada
taxa de infiltracdo.

Realizar medicdes tanto das vazdes de
chegada nas ETEs quanto nas redes de
esgotamento em periodos de seca e de
chuva, para determinar a influéncia real da
infiltracdo de dgua nas redes.

ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

Lancamento de esgoto sem
tratamento nos cursos d’agua

Acoes de educacdo ambiental e
incentivo a identificacdo de
lancamentos irregulares e saneamento
dos mesmos pelo SAAE Mogi Mirim

Poluicdo dos mananciais de
abastecimento

Intervencdo junto aos moradores das
regidoes em que estdo localizados esses
mananciais e & sociedade como um
todo no sentido de esclarecer sobre a
importéncia de se preservar as Areas
de mananciais e ndo jogar dejetos
solidos ou liquidos nos cursos d'agua

Ligacoes clandestinas de dgua pluvial
nas redes de esgotamento sanitdrio

Acoes de educacdo ambiental para
explicar os maleficios e problemas
advindos dessa pratica para a saude e
O meio ambiente

N
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/ 15.5. ESTRUTURACAO DA LOGISTICA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O Municipio de Mogi Mirim possui uma topografia privilegiada para
esgotamento de seus dejetos liquidos, com terreno acidentado, porém
com grande convergéncia de suas bacias para uma bacia central, a do
Rio Mogi Mirim.

E nesta bacia que reside a maior parte da populacdo, o que favorece o
escoamento por gravidade para um sistema de tratamento central como
€ o caso da Estacdo de Tratamento de Esgoto Mogi Mirim.

Conforme observado nos estudos de demanda e de alternativas
realizados, para que se disponha de um sistema de esgotamento eficiente
no municipio de Mogi Mirim, serd necessdria  uma grande
complementacdo do sistema de esgotamento, passando pelas medidas
identificadas de substituicdo de redes antigas e problemdaticas até as
reformas das Elevatdrias e construcdo de novas Estacdes de Tratamento
de Esgoto nas sub-bacias Martin Francisco e Paraiso da Cachoeira.

Para estruturacdo completa do sistema no horizonte deste Plano, foram
previstas a substituicdo de aproximadamente 90 km de redes de
esgotamento e complementacdo, segundo estudos, com a execucdo de
adicionais 83,4 km.

Dentre as principais medidas de estruturacdo do sistema, destacam-se as
medicoes tanto das vazdes de chegada nas ETEs quanto nas redes de
esgotamento em periodos de seca e de chuva, para determinar a
influéncia real da infiltracdo de dgua nas redes, necessidade de
substituicdo de redes, andlise e reparos ligacdes cruzadas com a rede de
dguas pluviais, cadastro e instituicdo de faixa de serviddo das redes e
emissarios existentes.

Apesar da grande dificuldade em se obter os recursos e realmente colocar
em prdatica as acdes de correcdo dos erros do passado e da estruturacdo
do sistema de esgotamento, o municipio de Mogi Mirim tem conseguido
caminhar para alcangar seus objetivos, e atingir o grau de universalizacdo
dos servicos desejado pelo Poder PUblico e pela populacdo.

N
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/ 15.6. CENARIOS ALTERNATIVOS PARA AS CONTRIBUICOES DE ESGOTO

No caso de haver industrializacdo forte do municipio, o sistema de
esgotamento sanitdrio terd suas contribuicdes bastante aumentadas,
alterando-se os diGmetros necessdrios para os emissdrios e linhas de
recalque, as dimensdes e equipamentos das elevatdrias e
consequentemente a capacidade das ETEs.

A alternativa, é a de se determinar que as industrias realizem o tratamento
dos esgotos na prépria planta, bem como o encaminhamento do efluente
tratado para os cursos d'agua.

Nesse cendrio alternativo, verifica-se que ndo haveria necessidade de se
levar as redes de esgotamento até os parques industriais mais afastados,
tendo em vista que as proprias industrias seriaom responsaveis pelo
encaminhamento desses efluentes depois de tratados em unidades
descentralizadas, aos cursos d'agua, impactando significativamente no
custo para realizacdo de coletores e interceptores.

H& que se ponderar, porém, para este cendrio alternativo, que deixar de
considerar as industrias como contribuintes para o sistema publico é deixar
de obter as receitas oriundas das tarifas pagas pelas induUstrias pela
utilizacdo desse sistema.

-
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/ 15.7. SELECAO DO CENARIO NORMATIVO PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O cendrio normativo proposto € o que foi estudado ao longo deste plano,
que aborda as questdes de demandas para o sistema de abastecimento
de dgua em consondncia com o Plano Diretor Municipal.

Nesse cendrio prevé-se as seguintes melhorias no sistema de esgotamento
sanitdrio municipal:

CENARIO IMEDIATO (2014-2019)
e Execucdo do cadastro de redes e emissdrios e pocos de visita;

e Adequacdo das elevatdrias de esgoto existentes as normas CETESB,
instalacdo de bomba reserva e execucdo de tanque de contencdo.

e Execucdo da macromedicdo nos sistemas existentes, a fim de prever a
real necessidade de ampliacdo da ETE ;

e Regularizacdo das redes problemdaticas;
e Substituicdo de 13,50 km das redes de esgotamento;

e Ampliacdo de 12 km de rede de esgotamento para atendimento aos
bairros carentes de redes, e conforme a expansé@o do municipio;

e Ampliacdo de 2.500 ligacdes de esgoto para atendimento aos bairros
carentes de redes, e conforme a expansdo do municipio;

e Substituicdo e remanejamento de 1.350 ligacdes de esgoto conforme o
plano definido;
e Constru¢cdo da ETE Martin Francisco com capacidade igual a 3,54 |/s.

e Avaliacdo da melhor alternativa para o Sistema de Esgotamento da
Sub-bacia Paraiso da Cachoeira através da realizacdo de estudo de
concepcado.

e Execucdo da 3° Fase da ETE Mogi Mirim (SESAMM) em conjunto com os
emissarios;

-
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CENARIO DE CURTO PRAZO (2020-2024)

e Ampliacdo da ETE Mogi Mirim com mais um mddulo de capacidade
igual a 75,0 1/s.

e Ampliagdo da ETE Martin Francisco com mais um modulo de
capacidade igual a 3,54 |/s.

e Substituicdo de 13,5 km de redes de esgotamento conforme o plano
definido;

e Ampliacdo de 7,6 km de rede de esgotamento para atendimento aos
bairros carentes de redes, e conforme a expansdo do municipio;

e Substituicdo e remanejamento de 1.350 ligacdes de esgoto conforme o
plano definido;

e Ampliacdo de 750 ligacodes de esgoto para atendimento aos bairros
carentes de redes, e conforme a expansdo do municipio;

CENARIO DE MEDIO PRAZO (2025-2034)

e Avaliacdo da real necessidade de se realizar o 4°. Médulo da ETE Mogi
Mirim, verificando-se conforme o contfrato de concessdo, as questoes
de demanda e econdmico-financeira a cada 5 anos;

e Substituicdo de 27,0 km das redes de esgotamento conforme o plano
definido, e execucdo de 15,0 km de novas redes;

e Substituicdo e remanejamento de 2.700 ligacoes de esgoto conforme a
expansdo do municipio;

e Ampliacdo de 1.500 ligacdes de esgoto para atendimento aos bairros
carentes de redes, e conforme a expansdo do municipio;

CENARIO DE LONGO PRAZO (2035-2044)

e Substituicdo de 30,00 km das redes de esgotamento conforme o plano
definido;

e Substituicdo e remanejamento de 2.700 ligacdes de esgoto conforme o
plano definido, e execucdo de 13,8 km de novas redes;

e Ampliacdo de 1.400 ligacoes de esgoto para atendimento aos bairros
carentes de redes, e conforme a expansdo do municipio;
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/16. SISTEMA DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS

-

SOLIDOS

16.1. ANALISE E SELECAO DAS ALTERNATIVAS DE INTERVENCAO

O sistema de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos do municipio
de Mogi Mirim dispde de algumas alternativas para intervencdo nos
diferentes cendrios considerados, evidenciando o fato de que © municipio
necessita da implementacdo de algumas medidas para melhoria da
situacdo atual de suas atividades de coleta e destinacdo final e
manutencdo da qualidade do servico prestado com o passar do anos.

Essa constatacdo pdde ser realizada conforme o estudo de geracdo de
residuos solidos e diagndstico do sistema de manejo dos residuos de
diferentes naturezas.

16.1.1. Intervencgodes ldentificadas no PMSB.

Durante a readlizacdo dos estudos de geracdo de residuos e do
diagndstico da qualidade e estado geral dos servicos prestados, foram
identificados alguns pontos criticos em que sdo necessdrias infervencoes
para manter a populacdo atendida nos proximos anos e melhorar @
qualidade da prestacdo de servicos atual em alguns pontos do municipio.

Dos estudos readlizados delinearam-se as seguintes intervencoes
necessarias:

e Realizacdo Continua de Estudos de Caracterizacdo Gravimétrica e
Composicao dos Residuos Domiciliares

A caracterizacdo gravimétrica dos residuos solidos fornece sempre
informacdes valiosas sobre os tipos e quantidades de residuos gerados em
cada setor de coleta. A partir dos dados obtidos nos ensaios de
caracterizagcdo, €& possivel estruturar de forma mais consistente o
planejamento de acdes para otimizacdo das atividades de Gestdo
Integrada dos Residuos Solidos.

Esse planejamento pode ser readlizado continuamente, melhorando os
resultados das acdes de Gestdo, trazendo beneficios para a os
responsdveis pelo gerenciamento (Prefeitura), a populacdo, e o meio
ambiente.

e Estruturacdo das Cooperativas e Centrais de Triagem

Com as informacdes obtidas sobre as composicdes médias de residuos de
todas as naturezas realizadas nos ensaios de caracterizacdo, pode-se
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/ estimar as producdes médias dos tipos de residuos recicldveis e que
tenham valor comercial.

Essas informacdes sdo valiosas nos estudos de viabilidade de implantacdo
de projetos de coleta seletiva de materiais, que além de possuirem funcdo
social importante como a geracdo de emprego e renda, proporcionam
ganhos ambientais e, quando bem planejados/executados, até ganhos
financeiros.

Quando se deixa de levar os materiais que poderiam ser reaproveitados
para os Aterros Sanitdrios, ou se obtém economia com a disposicdo de
residuos em aterros particulares, ou se obtém o prolongamento da vida Util
dos aterros municipais. Em ambos os casos, pensando-se como gestdo
integrada, os ganhos sao significativos ao gestor e ao meio ambiente.

Nesse senfido, devem ser ndo so incentivadas as atividades de coleta
selefiva, quanto estruturadas as centrais de triagem e Cooperativas de
trabalhadores da coleta seletiva, para que se consiga o mdaximo
aproveitamento dos materiais recicldaveis em todas as situacoes.

e Implementacdo de Medidas de Educacdo Ambiental e Incentivo a
Coleta Seletiva

Com a estruturacdo das cooperativas e das centrais de triagem deve-se
fazer com que os materiais sejam fornecidos a essas cooperativas pela
populacdo.

As medidas de educacdo ambiental e incentivo a coleta seletiva deverdo
ser redlizadas de forma continua, com a sensibilizacdo de toda a
populacdo com foco nos beneficios socioambientais que essas medidas
podem trazer ao municipio como um todo.

e Implementacdo de Medidas de Incentivo a Aquisicdo de Materiais
Reciclaveis pelas Industrias

Com a estruturacdo das cooperativas e fornecimento dos materiais pela
populacdo, serd necessdrio promover o incentivo a aquisicdo dos
materiais recicldveis pelas empresas que de alguma forma possam se
beneficiar desses materiais.

Esse incentivo também cabe & Prefeitura como principal gestora do
Sistema de Gestdo Integrada de Residuos Solidos.

e Realizacdo de Compostagem dos Residuos Sélidos Organicos
Domiciliares associada com a Compostagem de Residuos de Poda
Vegetal

N
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/ O municipio de Mogi Mirim j&@ vem implementando programas isolados de
compostagem de matéria orgdnica, porém, esses programas ainda sdo
muito limitados, e ndo exploram a potencialidade de utilizacdo de matéria
orgdnica gerada nas atfividades cotidianas.

Deve-se incentivar e buscar parcerias para aproveitamento maior dos
recursos para readlizacdo de compostagem da matéria orgdnica
associada aos residuos de poda vegetal, que podem aumentar o valor
agregado e a viabilidade da implantacdo de usinas de compostagem no
municipio.

e Estudos de Area para Implantagc&o de Novo Aterro Sanitario

Os custos de coleta, transbordo, transporte até o aterro sanitdrio e da
prépria disposicdo dos residuos no aterro particular sdo relativamente altos
e onerosos aos cofres publicos.

A manutencdo de um aterro sanitdrio no municipio pode ser uma
alternativa vidvel, desde que combinada com as demais medidas de
gestdo integrada propostas neste Plano.

Deve-se no entanto ter muito cuidado com as questdes de licenciamento
e gestdo ambiental de um aterro, e, principalmente com a manutencdo
correta das instalacdes e equipamentos para que a drea ndo se torne um
foco de vetores de doencas.

A figura a seguir apresenta as dreas identificadas preliminarmente para
disposicdo final ambientalmente adequada de rejeitos dentro da drea do
municipio, considerando-se © zoneamento municipal, suas diretrizes
ambientais e o Plano Diretor municipal.

e Estudos de Area para Implantacdo de Novo Aterro de Materiais
Inertes

De acordo com as informacodes levantadas, o aterro de materiais inertes j&
se encontra proximo do limite de sua capacidade. Com isso, deve-se
antes de tudo buscar a reducdo do volume de residuos inertes que é
encaminhado ao aterro, e, posteriormente, deve-se buscar nova drea
para aterro dessa natureza, licenciaondo-o para receber apenas os
materiais que realmente ndo podem ser reaproveitados na indUstria da
construcdo civil.

A figura a seguir apresenta também as dreas identificadas
preliminarmente para disposicdo final ambientalmente adequada de
materiais inertes dentro da drea do municipio, considerando-se ©
zoneamento municipal, suas diretrizes ambientais e o Plano Diretor.
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>

AlterniB) Jazida'l

FIGURA 179. Identificacdo de dreas favordveis para disposicdo final ambientalmente
adequada de rejeitos e materiais inertes.

As alternativas apresentadas na figura acima referem-se aos seguintes
locais:
Alternativa A)

Coordenadas UTM: 7.524.800,00 N 294.036,300 E

Area ao lado da ETE Mogi Mirim, onde seria possivel implantar aterro ou
usina de tratamento de residuos ou usina de fratamento de residuos e

\ aterro de inertes.
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/ Alternativa B)
Coordenadas UTM:  7.516.358,00 N 301.304,00 E

Area de Jazida irregular desativada que poderia ser utilizada como aterro
ou aterro de inertes. Deve ser criteriosamente avaliada a presenca de
nascentes no local, e estudo completo para que ndo haja impacto nos
corpos hidricos além de estudos de impactos na vizinhanga, por se ser
proximo a residéncias.

Alternativa C)
Coordenadas UTM: 7.522.850,00 N 305.137,00 E

Area disponivel proxima ao aterro sanitdrio antigo, na qual existe a
possibilidade de se implantar novo aterro sanitdrio ou de inertes.

Alternativa D)
Coordenadas UTM: 7.519.073,00 N 290.220,00 E

Area em que funciona uma Jazida irregular em atividade. Essa drea
poderia ser utilizada como aterro sanitdrio e/ou aterro de inertes, inclusive
em uso comum com o municipio de Conchal e cidades proximas para
viabilizar devido a disténcia, talvez em um Consdrcio Intermunicipal nos
moldes da Lei 11.107/05.

e Estruturacdo da Usina de Reaproveitamento de Residuos de
Construcao Civil

Existem atualmente uma usina de britagem de residuos de construcdo civil
que permite com que esses residuos sejam utilizados para cascalhamento
de ruas e aterramento de dreacs.

Essas atividades, no entanto, ndo possuem tanto valor agregado que
consigam ser realizadas pela Prefeitura de forma sustentdavel, necessitando
constantemente de subsidios do poder publico.

Existem experiéncias comprovadamente eficientes em diversos municipios
que readlizam o reaproveitamento de residuos de construcdo civil, com a
execucdo de blocos intertfravados para pavimentos, blocos de alvenaria,
tubos para drenagem de dguas pluviais, dentre outros.

A estruturacdo dessas Usinas permitird a prefeitura a comercializacdo ou
utilizacdo em obras proprias desses materiais, de forma autossustentavel e
\ com a protecdo do meio ambiente.
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/ e Estudos de Viabilidade de Comercializacao ou Utilizacao de
Produtos da Usina de RCC

A utilizacdo de materiais produzidos na usina de aproveitamento de RCC
nas obras publicas realizadas diretamente pela prefeitura por si s, j& seria
um ganho enorme tanto para a gestdo, quanto para o ambiente, porém,
deve-se readlizar estudos de viabilidade de comercializacdo desses
produtos também, de forma a aumentar as chances de se conseguir uma
gestdo financeiramente sustentdvel para essa atividade, incentivando os
gestores e servindo como exemplo para outros municipios.

e Identificacdo dos Residuos Soélidos e dos geradores sujeitos a plano
de gerenciamento especifico ou a sistema de logistica reversa, bem
como as normas estabelecidas pelos 6érgaos do Sisnama e do SNVS.

Deverdo ser identificados pela Secretariac de Obras os geradores de
residuos perigosos, que necessitem de gerenciamento especifico,
exigindo-se desses geradores especiais 0s respectivos Planos de
Gerenciamento de seus residuos nos termos da Lei 12.305/10.

Os residuos considerados perigosos sdo aqueles gerados por processos
produtivos, atividades de comércio, prestacdo de servicos, coleta,
transbordo, armazenamento, tratamento, destinacdo, disposicdo
ambiental e outras atividades classificadas em normas do SISNAMA, SNVS,
SUASA e 6rgdos ambientais como geradoras ou operadoras de residuos
PEerigosos.

Os planos de gerenciamento desses residuos perigosos deverdo estar
inseridos nos planos de residuos solidos de novos empreendimentos e
cobrados de empreendimentos existentes que estejom produzindo ou
manejando residuos dessa natureza, como RSS, cosméticos, residuos
eletrénicos, lGdmpadas fluorescentes, dleos e graxas, residuos radioativos,
explosivos, dentre outros.

e Implementacdo e Fiscalizacdo de Medidas de Minimizacao de
Residuos em Atividades Publicas e Industriais

A Prefeitura j& realiza a fiscalizacdo das atividades industriais com relacdo
a disposicdo ilegal de residuos em dreas improprias conjuntamente com a
CETESB, porém, ndo se tem informacdes sobre se os processos produtivos
das empresas instaladas no municipio sdo eficientes e se geram o minimo
de residuos sélidos possivel em suas atividades cotidianas (ndo industriais),
qgue acabam sendo encaminhados aos sistemas publicos de coleta.

Deve-se realizar incentivos e fiscalizacdo para que indUstrias com grande
K numero de funciondrios ndo realize descarte exagerado de objetos, que
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