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/ acabam onerando os custos do sistema de coleta e disposicdo final de
residuos no municipio.

e Implementacao de Bolsa de Residuos com Incentivos da Prefeitura

No caso de residuos industricis, apesar desses residuos serem de
responsabilidade dos préprios geradores, muitas vezes, as induUstrias
desconhecem quem pode se beneficiar dos subprodutos de seus
processos produtivos, e acabam dispondo em aterros esses subprodutos
como residuos.

Existem muitos casos em que uma empresa pode se aproveitar desses
subprodutos, e, por desconhecimento também, acabam adquirindo
produtos novos, deixando de aproveitar boas oportunidades de realizar a
gestdo integrada de residuos.

A Prefeitura pode incentivar e promover as bolsas de residuos no municipio
para que essa gestdo integrada produza os efeitos desejados de
minimizacdo de residuos, beneficiando também os produtores e a
populacdo.

e Incentivo a Producdo Mais Limpa nos Processos Produtivos das
Industrias do Municipio

Da mesma forma, os incenfivos a producdo mais limpa em processos
produtivos nas industrias de Mogi Mirm tendem a serem revertidos em
ganhos ao meio ambiente e gestdo integrada de residuos e ambiental.

e Implementacao de Medidas de 3R

Muito do que foi exposto até o momento estd inserido nas medidas de 3R
- Reduzir, Reutilizar e Reciclar. Conforme j&@ mencionado anteriormente,
essas medidas ndo sé produzirdo economias a gestdo do sistema, com a
minimizacdo dos gastos com transporte, transbordo e disposicdo final,
como também trardo inUmeros beneficios ao meio ambiente.

e Fiscalizacdo e Controle dos Residuos de Servicos de Saude
Gerenciados por Empresas Terceirizadas

A Prefeitura j&@ vem realizando a fiscalizacdo e confrole dos Residuos de
Servicos de Saude, porém, a terceirizacdo por si s6 ndo exime os gestores
municipais da responsabilidade sobre a gestdo eficiente desses RSS.

Deve-se manter a fiscalizacdo e o acompanhamento das atividades da
empresa confratada para que se possa garantir que o manejo e
destinacdo final estejam sendo realizados adequadamente.
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/ e Melhoria na Logistica de Coleta dos Residuos Sélidos Domiciliares em
Areas Afastadas e na Zona Rural.

Verificou-se durante os estudos de logistica do sistema, que a coleta dos
residuos em dreas afastadas da Sede do municipio € na Zona Rural ndo
estd totalmente otfimizada, sendo que, recomenda-se & Prefeitura que
estude juntamente com a empresa terceirizada melhorias na gestdo
desses servicos de forma mais organizada e com maior eficiéncia.

e DefinicAo de regras para o transporte e outras etapas do
gerenciamento de residuos soélidos

Atualmente ndo existem regras claras sobre hordrios para coleta,
transporte e transbordo dos residuos coletados nas diferentes instancias da
logistica do Sistema. Devem ser definidas pela Secretaria de Obras, em
conjunto com a Secretaria de Transportes, as regras de fransporte e
trAnsito de residuos dentro do municipio, sobretudo os residuos perigosos,
definindo-se os hordrios e locais proibidos quer seja por riscos de
contaminacdo, por problemas perturbacdo do siléncio ou por
interferéncias no transito.

-
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/ 16.2. PROGNOSTICOS PARA O SISTEMA DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE
RESIDUOS SOLIDOS.

De acordo com os dados levantados, e com os estudos realizados,
verifica-se que o sistema de gerenciamento de residuos sélidos do
municipio de Mogi Mirim estd bem estruturado e funciona bem.

Existem algumas melhorias a serem realizadas sobretudo no que diz
respeito a integracdo dos sistemas, minimizacdo de producdo, e
otimizacdo de recursos, mas, em linhas gerais, o sistema apresenta-se
suficiente para suportar o crescimento vegetativo do municipio.

De acordo com os estudos realizados verificou-se que a capacidade atual
de coleta e transporte do municipio € suficiente e que a disposicdo final
de seus residuos possui alternativas adequadas junto 4 iniciativa privada
(aterros particulares).

A principal busca pela melhoria da gestdo integrada deve ser a de
minimizacdo dos residuos domiciliares encaminhados ao aterro. Esse tipo
de residuo € o que se produz em maior quantidade no municipio e,
consegquentemente, o que terd melhores resultados de economia e
cuidados com o meio ambiente com medidas de gestdo eficientes.

Dentre as medidas citadas anteriormente, as de maior eficdcia sdo a
realizacdo da coleta seletiva, com a minimizacdo de materiais
aproveitaveis na composicdo dos residuos domiciliares, e, a compostagem
da matéria orgdnica, que, juntos, correspondem a cerca de 80% do total
de residuos que seriam encaminhados ao aterro.

O Aterro de materiais inertes, estd proximo de sua capacidade e deve-se
buscar novas alternativas ndo apenas para a disposicdo final dos residuos
inertes, como também para minimizacdo da destinacdo de materiais para
este tipo de aterro.

Em linhas gerais, o sistema estd equacionado e tem possibilidade de
absorver o crescimento, porém, os custos associados a terceirizacdo de
praticamente todas as medidas de gestdo, inclusive o fornecimento de
subsidios financeiros para a coleta seletiva sGo onerosos ao municipio, e
devem ser repensados de forma a promover a ofimizacdo dos processos
de gestdo integrada a partir da implementacdo das medidas propostas
anteriormente.
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/ 16.3. PROJECOES DE GERACAO DE RESIDUOS EM DIFERENTES CENARIOS

Para os sistemas de residuos solidos gerenciados com a maioria dos
servicos prestados de forma terceirizada, as acdes de melhorias ndo
demandam grandes investimentos ou obras de grande vulto.

No caso desses sistemas, os ferceirizados sdo responsdveis por todos os
processos, € o investimento necessario também € por conta das empresas.

Com isso, todas as medidas necessdrias para a implementacdo de
melhorias de gestdo nos diferentes cendrios sdo condensadas no cendrio
imediato, no qual o gestor deve buscar aprimorar a gestdo com a
otimizacdo dos recursos pagos as terceirizadas, através da fiscalizacdo e
controle dos contratos firmados.

Em Mogi Mirim, a Prefeitura gerencia uma parcela da geracdo de residuos
que demanda poucas acdes de gestdo ou melhorias, a ndo ser pelos
residuos de construcdo civil.

Nesse caso, as acdes deverdo ocorrer imediatamente também tanto no
senfido de se buscar nova drea para o aterro de inertes, quanto para a
minimizacdo do volume de materiais que segue para o aterro existente.

No caso de ser desejo da Prefeitura gerenciar parte dos servicos hoje
terceirizados, como a disposicdo final de residuos domiciliares (rejeitos),
deve-se j&, no cendrio imediato, estudar drea adequada e buscar junto
ao comité de Bacias e da CETESB orientacdes para possibilitar o
licenciamento ambiental dessa atividade. Cabe ressaltar que a elevada
concentracdo de nascentes e cursos d'dgua na regido pode ser um
obstdculo, e deve ser observado com cautela.

Apresentam-se a seguir os resultados e comentdrios das projecdoes de
geracdo de residuos efetuadas para os diferentes cendrios.
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/ 16.3.1. Cenario Imediato

N

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio imediato
como os primeiros 05 anos de implementacdo do plano, ou seja, o periodo
compreendido entre 2014 e 2019.

Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

TABELA 99. Evolucdo da geracdo de Residuos Solidos de todas as naturezas
no Cendrio Imediato.

TOTAL DO MUNICIPIO |

SISTEMA PUBLICO 2014 2019

DOMICILIAR | Geracdo média (ton/d) 86,0 88,8

% de crescimento em relacdo a situacdo atual 3.2%

VARRICAO | Geracdo média (ton/d) 11,6 12,0

% de crescimento em relacdo a situacdo atual 3,2%
COLETA ~ L

SELETIVA Geracdo media (ton/d) 2,35 2,43

% de crescimento em relacdo ¢ situacdo atual 3,2%
COLETA ~ L

RURAL Geracdo média (ton/d) 1,90 1,96

% de crescimento em relacdo a situacdo atual 3.2%

INERTES Geracdo média (ton/d) 30,0 31,0

% de crescimento em relacdo a situacdo atual 3.2%

RSS Geracdo média (ton/d) 0,37 0,38

% de crescimento em relacdo a situacdo atual 3,2%

TOTAL Geracdo média (ton/d) 132,2 136,5

Aumento de geracéao de residuos (ton/d) - 3,2%

Consideracdes realizadas para o cendrio imediato:

- Deverdo ser tomadas todas as medidas de gestdo propostas neste
Plano, visando principalmente d minimizacdo da geracdo e

encaminhamento de residuos aos aterros.

- Deverdo ser realizados os estudos de dreas para execucdo de aterros
sanitdrios para residuos domiciliares e para materiais inertes
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16.3.2. Cenério de Curto Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de curto
prazo como o periodo compreendido entre 2020 e 2024.

Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

TABELA 100.Evolucdo da geracdo de Residuos Solidos de todas as naturezas

no Cendrio de Curto Prazo.

TOTAL DO MUNICIPIO |
SISTEMA PUBLICO 2020 2024
DOMICILIAR Geracdo média (ton/d) 88.8 90,8
% de crescimento em relacdo ¢ situacdo atual 3,2% 5,6%
VARRICAO Geracdo média (fon/d) 12,0 12,2
% de crescimento em relacdo & situacdo atual 3,2% 5,6%
COLETA . .
SELETIVA Geracao média (ton/d) 2,43 2,48
% de crescimento em relacdo & situacdo atual 3,2% 5,6%
COLETA . L
RURAL Geracdo média (ton/d) 1,96 2,01
% de crescimento em relacdo & situacdo atual 3,2% 5,6%
INERTES Geracdo média (ton/d) 31,0 31,7
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 3,2% 5,6%
RSS Geracdo média (ton/d) 0,38 0,39
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 3,2% 5,6%
TOTAL Geracdo média (ton/d) 136,5 139,7
Aumento de geracao de residuos (ton/d) 3,2% 5,6%

Consideracoes realizadas para o cendrio de Curto Prazo:

- Devem ser mantidas e melhoradas as medidas de minimizacdo de
geracdo e também de coleta seletiva e reaproveitamento de
materiais, sempre com foco na gestdo integrada dos residuos e

protecdo ao meio ambiente.
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16.3.3. Cenério de Médio Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de médio
prazo como o periodo de 10 anos compreendido entre 2025 e 2034.

Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

TABELA 101.Evolucdo da geracdo de Residuos Solidos de todas as naturezas
no Cendrio de Médio Prazo.

TOTAL DO MUNICIPIO |
SISTEMA PUBLICO 2025 2034
DOMICILIAR Geracdo média (ton/d) 90,8 94,9
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 5,6% 10,4%
VARRICAO Geracdo média (ton/d) 12,2 12,8
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 5,6% 10,4%
COLETA ~ . .
SELETIVA Geracdo média (ton/d) 2,48 2,59
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 5,6% 10,4%
COLETA ~ ,
RURAL Geracdo média (ton/d) 2,01 2,10
% de crescimento em relacdo & situacdo atual 5,6% 10,4%
INERTES Geracdo média (ton/d) 31,7 33,1
% de crescimento em relacdo ¢ situacdo atual 5,6% 10,4%
RSS Geracdo média (ton/d) 0,39 0,41
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 5,6% 10,4%
TOTAL Geracdo média (ton/d) 139,7 145,9
Aumento de geracao de residuos (ton/d) 5,6% 10,4%

Consideracoes realizadas para o cendrio de Médio Prazo:

- Devem ser mantidas e melhoradas as medidas de minimizacdo de
geracdo e também de coleta seletiva e reaproveitamento de
materiais, sempre com foco na gestdo integrada dos residuos e
protecdo ao meio ambiente.
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/ 16.3.4. Cenério de Longo Prazo

-

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de longo
prazo como o periodo de 10 anos compreendido entre 2035 e 2044.

Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

TABELA 102. Evolucdo da geracdo de Residuos Sdlidos de todas as
naturezas no Cendrio de Longo Prazo.

TOTAL DO MUNICIPIO |
SISTEMA PUBLICO 2035 2044
DOMICILIAR Geracdo média (ton/d) 94,9 98,6
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 10,4% 14,7%
VARRICAO Geracdo média (ton/d) 12,8 13,3
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 10,4% 14,7%
COLETA ~ .
SELETIVA Geracdo média (ton/d) 2,59 2,70
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 10,4% 14,7%
COLETA ~ ,
RURAL Geracdo média (ton/d) 2,10 2,18
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 10,4% 14,7%
INERTES Geracdo média (ton/d) 33,1 34,4
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 10,4% 14,7%
RSS Geracdo média (ton/d) 0,41 0,43
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 10,4% 14,7%
TOTAL Geracdo média (ton/d) 145,9 151,6
Aumento de geracao de residuos (ton/d) 10,4% 14,7%

Consideracoes realizadas para o cendrio de Longo Prazo:

- Devem ser mantfidas e melhoradas as medidas de minimizacdo de
geracdo e também de coleta seletiva e reaproveitamento de
materiqis, sempre com foco na gestdo integrada dos residuos e
protecdo ao meio ambiente.
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/16.4. COMPATIBILIZACAO DAS CARENCIAS COM AS ACOES DECORRENTES DO PLANO

A compatibilizacdo das caréncias levantadas com as acdes decorrentes
deste Plano Diretor de Saneamento Bdsico para o sistema de gestdo
infegrada de residuos sdlidos implica em medidas de natureza
educacional, de gestdo de pessoal e de maquindrios, e de obras de
engenharia, que deverdo acarretar em esforco conjunto entre o Poder
PUblico e a Sociedade, e em custos expressivos para o érgdo gestor do
sistema, seja na implantacdo de sistemas publicos, seja na manutencdo
dos sistemas terceirizados.

O sucesso da implementacdo das acdes previstas no Plano depende do
acompanhamento das realizagcdes propostas pela Prefeitura, pela
sociedade civil, de acordo com o planejamento de intervencdes
apresentado, e da disponibilidade orcamentdria para efetivacdo dessas
acoes.

De acordo com as observacodes realizadas para os diferentes cendrios
considerados, as acdes propostas terdo grande eficAcia em suprir as
caréncias apontadas para o sistema de manejo de residuos solidos.

A Tabela 103 apresenta um resumo das caréncias observadas durante a
elaboracdo do Plano, e as medidas necessdrias para o saneamento das
mesmas.

TABELA 103. Caréncias observadas e acdes mitigadoras previstas.

OBRAS DE ENGENHARIA

CARENCIAS IDENTIFICADAS ACGOES MITIGADORAS

Buscar dreas disponiveis e adequadas
para a implantacdo de um aterro
sanitdrio municipal

Inexisténcia de Aterro Sanitdrio
Municipal

Buscar dreas disponiveis e adequadas
para a implantacdo de um novo aterro
de inertes municipal

Capacidade do Aterro de Inertes
chegando ao fim

Buscar desenvolver produtos que
Subutilizacdo de materiais inertes saidos | agreguem valor e permitam

da usina de britagem reutilizacdo maior de residuos de RCC
\ na propria industria da Construcdo Civil
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Conhecimento precdrio das
caracteristicas dos residuos gerados no
municipio

Realizar a caracterizacdo gravimétrica
com maior frequéncia e estruturar os
resultados para serem utilizados no
planejamento de acoes

Inexisténcia de programas de
compostagem de residuos
consolidados e abrangentes que
auxiliem a minimizacdo do
encaminhamento de residuos ao aterro

Incentivar parcerias e implantar usinas
de compostagem dos residuos
orgdnicos em drea adequada

Programa de coleta seletiva ainda
pouco difundido e abrangente no
municipio

Incentivar parcerias e implantar os
programas de coleta seletiva,
disponibilizando locais adequados
para construcdo de galpdes de
triagem de materiais reciclaveis

ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

Programas de minimizacdo da
geracdo e reciclagem de residuos
pouco difundidos no municipio

A Prefeitura ja dispde de projeto de
coleta seletiva e acdes de educacdo
ambiental. Faz-se necessdrio o
incentivo & ampliacdo imediata desses
projetos, visando a conscientizacdo da
populacdo, melhoria do meio
ambiente e minimizacdo dos residuos
encaminhados aos aterros,
prolongando-se sua vida Util

Poluicdo das ruas e dos mananciais de
abastecimento

Conscientizacdo da populacdo
acerca dos problemas de se dispor o
lixo de forma inadequada,
incentivando a separacdo dos residuos
nas residéncias e a realizacdo de
compostagem doméstica de residuos
orgdnicos
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66.5. INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS

SOLIDOS

gestdo.

Apresentam se na tabela a seguir os Indicadores de desempenho do
Sistema de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Mogi Mirim, para os
quais, como ainda se estd no inicio da implementacdo das acodes
planejadas, buscou-se a avaliacdo inicial com a maior simplicidade
possivel de forma a, nas proximas revisdoes do PMSB, se poder utilizar
indicadores mais complexos, em matrizes que fornecam informacdes de

TABELA 104.Indicadores de desempenho do Sistema de Gestdo Integrada
de Residuos Solidos de Mogi Mirim.

METODO DE AVALIACAO

ACAO MONITORADA INDICADOR
(Em que:)
Realizagcdo Continua de Estudos . S
de Caracterizac@o Gravimétrica Numeral 1 - minimo de 01 caracterizacdo/ano
e Composicao dos Residuos (de1a4) | 4- idealde 04 caracterizacdes/ano
Domiciliares
S - Cooperativas Estruturadas
Estruturagcdo das Cooperativas e S/N o _
Centrais de Triagem / N - Auséncia de cooperativas
estruturadas

~ ' S - Medidas de Educagdo
Educacdo Ambiental e S/N o ‘
Incentivo & Coleta Seletiva N - Auséncia de Medidas de

Educagdo

Implementacdo de Medidas de S - Medidas de Incentivo
Incentivo & Aquisicdo de S/N Implementadas
Materiais Reciclaveis pelas o _ _
IndUstrias N - Auséncia de Medidas de Incentivo
Realizacdo de Compostagem
Domiciliares associada com a S/N o
Compostagem de Residuos de N - Auséncia de Compostagem
Poda Vegetal
Estudos de Area para
Implantacdo de Novo Aterro S - Estudos Realizados
Sanitdrio S/N

N - Auséncia de Estudos
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<

METODO DE AVALIACAO

A(;AO MONITORADA INDICADOR

(Em que:)
Estudos de Area para S - Estudos Realizados
Implantacdo de Novo Aterro de S/N o
Es’rruTurong da Usina de ] S — Usina Estruturada
Reaproveitamento de Residuos S/N _ ~
de Construc@o Civil N — Usina Ndo Estruturada
Estudos de Viabilidade de S - Estudos Realizados
Comercializagcdo ou Utilizagdo S/N o
de Produtos da Usina de RCC N - Auséncia de Estudos
ldentificacdo dos Residuos
Solidos e dos geradores sujeitos S — Residuos Identificados
d plon,c? de gerer_1<:|omen’ro P — Residuos Parcialmente
especifico ou a sistema de S/P/N Identificados
logistica reversa, bem como as
normas estabelecidas pelos N — Residuos Ndo Identificados
6rgdos do Sisnama e do SNVS.
Implementagdo e Fiscalizagdo § - Medidas de Fiscalizacao e
de Medidas de Minimizacdo de S/N Minimizacdo Implementadas
Residuos. em Afividades PuUblicas N - Auséncia de Medidas de
e Industriais Fiscalizacdo e Minimizacdo
Implementacdao de Bolsa de S - Bolsa de Residuos Implementada
Residuos com Incentivos da S/N o ]
Prefeitura N - Auséncia de Bolsa de Residuos
Incentivo & Producdo Mais S - Medidas de Incentivo
Limpa nos Processos Produtivos S/N Implementadas
das Industrias do Municipio N - Auséncia de Medidas de Incentivo
Implementacdo de Medidas S/N S - Medidas de 3R Implementadas
de 3R N - Auséncia de Medidas de 3R
Fiscalizacd@o e Controle dos S - Medidas de Fiscalizagdo e Controle
Residuos de Servicos de Saude S/N Implementadas
Gerenciados por Empresas N - Auséncia de Medidas de
Terceirizadas Fiscalizacdo e Controle
Melhoria na Logistica de Coleta ) ]
dos Residuos Sdlidos Domiciliares S/N S —Melhorias Realizadas

em Areas Afastadas e na Zona
Rural.

N - Auséncia de Melhorias
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66.6. SELECAO DO CENARIO NORMATIVO PARA O SISTEMA DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS

O cendrio normativo para o Sistema de Manejo de Residuos Solidos
Urbanos parte das discussdes que foram apresentadas neste Plano
Municipal de Saneamento Basico em que a Prefeitura Municipal e o SAAE
Mogi Mirim deverdo implementar as medidas de complementacdo das
equipes e maqguindrios existentes atualmente, ao mesmo tempo em que
realizam as medidas de educacdo e conscientizacdo da populacdo de
forma a implementar os programas envolvidos no desenvolvimento dos
conceitos de 3R e de gestdo integrada de residuos sélidos.

O crescimento previsto para a populacdo do municipio deverd ser
acompanhado de diversas medidas que garantirdo o pleno atendimento
do sistema as atividades da populacdo, previstas para serem executadas
conforme descrito a seguir.

CENARIO IMEDIATO (2014-2019)

o Realizacdo Continua de Estudos de Caracterizacdo Gravimétrica e
Composicdo dos Residuos Domiciliares

o Estruturacdo das Cooperativas e Centrais de Triagem

o Implementacdo de Medidas de Educacdo Ambiental e Incentivo &
Coleta Seletiva

. Implementacdo de Medidas de Incentivo a Aquisicdo de Materiais
Reciclaveis pelas Industrias

o Realizacdo de Compostagem dos Residuos Solidos Orgdnicos
Domiciliares associada com a Compostagem de Residuos de Poda
Vegetal

. Estudos de Area para Implantacdo de Novo Aterro Sanitdrio

. Estudos de Area para Implantacdo de Novo Aterro de Materiais
Inertes

. Estruturacdo da Usina de Reaproveitamento de Residuos de
Construcdo Civil

. Estudos de Viabilidade de Comercializacdo ou Utilizacdo de Produtos
da Usina de RCC

o Implementacdo e Fiscalizacdo de Medidas de Minimizagcdo de
K Residuos em Atividades PUblicas e Industriais
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-

Implementacdo de Bolsa de Residuos com Incentivos da Prefeitura

Incentivo & Producdo Mais Limpa nos Processos Produtivos das
IndUstrias do Municipio

o Implementacdo de Medidas de 3R

o Fiscalizacdo e Controle dos Residuos de Servicos de Saude
Gerenciados por Empresas Terceirizadas

. Melhoria na Logistica de Coleta dos Residuos Sdlidos Domiciliares em
Areas Afastadas e na Zona Rural.

CENARIO DE CURTO PRAZO (2020-2024)

o Manutencdo e melhoria das medidas de minimizacdo de geracdo e
também de coleta seletiva e reaproveitamento de materiais, sempre
com foco na gestdo integrada dos residuos e protecdo ao meio
ambiente.

CENARIO DE MEDIO PRAZO (2025-2034)

o Manutencdo e melhoria das medidas de minimizacdo de geracdo e
também de coleta seletiva e reaproveitamento de materiais, sempre
com foco na gestdo integrada dos residuos e protecdo ao meio
ambiente.

CENARIO DE LONGO PRAZO (2035-2044)

o Manutencdo e melhoria das medidas de minimizacdo de geracdo e
também de coleta seletiva e reaproveitamento de materiais, sempre
com foco na gestdo integrada dos residuos e protecdo ao meio
ambiente.
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/17. SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

17.1. ANALISE E SELECAO DAS ALTERNATIVAS DE INTERVENCAO

O sistema de Manejo de Aguas Pluviais de Mogi Mirim necessita de acdes
urgentes de melhorias para evitar a ocorréncia de catdstrofes e prejuizos
sociais e financeiros ao municipio.

Durante os estudos de diagndstico e avaliacdo, verificou-se que existem
diversos problemas estruturais nos sistemas de micro e macrodrenagem
que podem vir a causar problemas graves de enchentes e inundacdes em
diversos locais do municipio.

Conforme mencionado anteriormente, Mogi Mirim é uma cidade com
elevada quantidade de nascentes e cursos d’dgua, que deveriam ter suas
capacidades hidricas respeitadas, e que, ao longo do tempo, com a
impermeabilizacdo das bacias devido ao crescimento urbano, foram
ultrapassadas pelo escoamento de dgua nas chuvas criticas.

Essa impermeabilizacdo aliada a necessidade de se estruturar o sistema
vidrio para melhorar a mobilidade urbana levou os gestores municipais ao
longo do tempo a construirem fravessias nos cursos d’dgua, que ao longo
do tempo foram ficando insuficientes para suportar os crescentes indices
de impermeabilizacdo da superficie com a pavimentacdo de vias e
construcdo de casas em terrenos antes permedveis.

Dessa forma, resta d PM Mogi Mirim realizar as obras de correcdo dos
problemas identificados, o que demanda montantes de recursos elevados,
pois as obras de drenagem de dguas pluviadis (micro e macro) constituem-
se de obras dispendiosas.

A readlizacdo urgente de cadastro de todas as galerias existentes e
também dos canais e travessias de cursos d'dgua é fundamental para que
se possa aprofundar os estudos sobre a viabilidade de se ampliar as secoes
dessas travessias ou se devem ser implantados os reservatérios de
contencdo de cheias que certamente € a alternativa mais correta em
termos de macrodrenagem urbana. A decisdo pelos melhores locais para
implantacdo de reservatdrios de contencdo deve ser pautada por estudos
detalhados, pois geralmente envolvem desapropriagdes alteracoes de
grande impacto no cendrio natural e urbanizado.

Como alternativa vidvel, podem ser realizados parques lineares junto a
esses reservatorios, que apenas serdo totalmente alagados durante as
chuvas de projeto (pico mdximo), e permitem a utilizacdo de suas dreas
durante a maior parte do tempo.
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/ A seguir apresentam-se as alternativas de intervencdo identificadas nos
estudos deste PMSB.

e Cadastro Geral dos Sistemas de Micro e Macrodrenagem

O cadastro das galerias, bocas de lobo, pocos de visita, bueiros, pontes,
canais e reservatoérios existentes € fundamental para que o planejamento
possa ser realizado com maior eficdcia.

De posse de um cadastro bem realizado € possivel determinar os locais de
problemas e readlizar-se os cdlculos hidrdulicos mais precisos para
determinar qual o melhor tipo de medida corretiva que deve ser
executada.

e Levantamento Detalhado de Todas as Travessias de Viarios sobre os
Cursos D’agua

Da mesma forma, o levantamento detalhado das travessias de vidrios
sobre os cursos d'dgua permitird a avaliacdo correta sobre a capacidade
real de cada travessia, determinando-se a necessidade de reforma,
adequacdo ou outra medida de estruturacdo que permitird a correcdo
de um problema existente ou mesmo a previsdo e antecipacdo de futuros
problemas com uma travessia.

e Estudo e Identificacdo dos Melhores Locais para Execucao de
Reservatodrios de Detencao

A medida mais correta em termos de gestdo e manejo de adguas pluviais €
a de contencdo de picos de cheias, e ndo a de prover mais vazdo 4s
Aguas torrenciais que escoam pelos sistemas urbanos.

Dessa forma, dentre as possibilidades de se resolver os problemas
identificados no Diagndstico desse PMSB, a execucdo de reservatdrios de
contencdo é sem duvida a melhor delas.

A viabiidade econbémica e ambiental para determinacdo do local
adequado para construcdo de um reservatdrio de contencdo de cheias,
no entanto € um processo complicado, que demanda o envolvimento
comprometido dos gestores publicos.

Juntamente com esses reservatoérios, no entanto, pode-se realizar sistemas
de lazer urbano, como os parques lineares, parques de varzea, campos de
futebol dentre outros, que promovem a integracdo e bem estar da
populacdo.
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/ e Realizagcdo de Programas Educativos sobre o Funcionamento dos
Sistemas de Drenagem e a Importancia de Nao se Jogar Lixo em
Vias Publicas e Cursos D’Agua

A educacdo € o principio de uma sociedade organizada e em paz com a
natureza, e, desse modo, a Prefeitura deve promover programas
educativos que expliquem a populacdo carente a importédncia de ndo se
jogar lixo em vias publicas ou em cursos d'dgua, pois uma vez que oS
bueiros e bocas de lobo sdo obstruidos por dejetos lancados pela
populacdo, a dgua ndo consegue escoar e ocorrem os alagamentos que
trazem transtornos e prejuizos & propria populacdo.

e Ampliagcao das Galerias Insuficientes nos Locais Identificados

Durante as vistorias técnicas foi possivel observar diversos pontos com
problemas nas galerias de drenagem de dguas pluviais. Dentre esses
problemas, a insuficiéncia de secdo das galerias para escoar as vazoes
coletadas pelas bocas de lobo foram os mais frequentes.

A Prefeitura ndo dispde do cadastro, porém ja existe e foi apresentado
neste PMSB o mapeamento aproximado dos locais mais criticos, e caberd
a PM Mogi Mirim a realizacdo da ampliagcdo dos didmetros/capacidades
das galerias.

e Instituicdo de Programa de Incentivo ou Promulgacao de Lei sobre
Contencéo de Aguas Pluviais nos Proprios Terrenos de Loteadores ou
Grandes Propriedades

A readlizacdo de programas para contencdo de dguas pluviais no proprio
terreno ou mesmo de promulgacdo de lei especifica como fez a Prefeitura
de Sdo Paulo, entre outras, pode auxiliar bastante na contencdo dispersa
de picos de cheia, diminuindo a necessidade de investimentos publicos
para melhorias do sistema de manejo de dguas pluviais.

e Identificacao e Eliminacao de Ligac6es Cruzadas com o Sistema de
Esgotamento Sanitario

E sabido e também j& foi citado no capitulo que trata sobre os sistemas de
esgotamento sanitdrio, que existe um grande nUmero de ligacoes
cruzadas de esgoto nas galerias de drenagem, e também de drenagem
nas redes de esgoto.

Apesar de ndo representarem problemas de aumento de vazdo nas
galerias de dguas pluviais (proporcionalmente as vazdes de picos de
cheias), a contribuicdo de esgoto sanitdrio na rede de dguas pluviais
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/ constitui uma fonte de poluicdo aos cursos d'adgua, causando problemas
graves de saude publica.

e Manutencao Frequente de Margens de Corregos e Canais e Limpeza
das Galerias, Bocas de Lobo e Bueiros

Além da redlizacdo de novas acdes ou obras para os sistemas de
drenagem, as acdes de manutencdo das margens dos corregos, limpeza
e capina de dreas destinadas ao fransporte de dguas pluviais, limpeza de
bocas de lobo, bueiros e galerias sdo fundamentais para manter o sistema
em bom funcionamento.

Sistemas de drenagem de dguas pluviais ndo podem ser lembrados
apenas quando se aproxima a época de chuvas. A manutencdo desses
componentes deve ser readlizada continuamente, com programacdo
definida e, especialmente antes de se iniciarem a época de chuvas e
imediatamente apds cada chuva intensa.

e Execucado de Reservatorios de Contencdo de Cheias Conforme
Projetos Detalhados

Determinados os locais para implantacdo de reservatdrios de contencdo
de cheias, devem ser realizados os projetos detalhados, com cdilculos
hidraulicos e hidrolégicos que possibilitem a correta implantacdo desses
reservatdrios com funcionalidade plena, e causando o minimo de
transtornos & populacdo.

e Reformas das Travessias Insuficientes Conforme Projetos Detalhados

Mesmo tendo sido estabelecido que a melhor solugcdo € a da realizacdo
de reservatdrios de contencdo de cheias, a verificacdo de quais as
travessias que realmente precisam ser reformadas/ampliadas para o bom
funcionamento do sistema como um todo deverd ser executada e 0s
projetos devem prever a integracdo com o funcionamento dos
reservatoérios, de forma a ndo realizar a transferéncia dos problemas de
estrangulamento para as secdes mais a jusante.
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/ 17.2. PROGNOSTICOS PARA O SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A readlizacdo das medidas propostas por este plano deverdo produzir
grande eficdcia na melhoria do manejo integrado das dguas pluviais do
municipio de Mogi Mirim, bem como de sua importéncia nas bacias do Rio
Mogi Guacu e do PCJ.

De acordo com os estudos realizados, o montante de acdes necessdrias &
grande, e consequentemente os custos deverdo ser bastante elevados.

Os gestores municipais devem estar atentos e participar com empenho da
realizacdo do detalhamento do planejamento de acdes especificas além
das propostas por este PMSB, de forma a conseguir implementa-las no
menor espaco de tempo possivel, pois j& existe histérico de mortes
associadas aos problemas de drenagem urbana no municipio, além dos
transtornos e prejuizos causados por enchentes e inundacoes.

Para os sistemas de manejo de dguas pluviais, ndo € possivel realizar-se
projecoes de crescimento de demandas, contribuicdes ou geracdo de
chuvas, como foi realizado para as disciplinas de dgua, esgoto e residuos
solidos, porém, ainda é possivel se realizar as projecdes de necessidades
associadas a cada cendrio a partir da identificacdo das zonas de
expansdo urbana, e a consequente impermeabilizacdo do solo nesses
locais.

Com a impermeabilizacdo, cresce a demanda por canais mais largos e
travessias ou galerias com maiores secdes de vazdo.

As obras de Micro e Macrodrenagem, no entanto, sdo obras
demasiadamente dispendiosas, e, sua vida Util deve ser superior a 50 anos
na grande maioria dos casos.

Desse modo, ndo se pode prever a realizacdo de estruturas modulares ou
a substituicdo de parte das redes ao longo dos anos, e, as estruturas de
drenagem devem ser realizadas para chuvas criticas conforme os periodos
de retorno definidos pela avaliacdo do custo x beneficio x risco a
populacdo conforme a importdncia de cada estrutura componente do
sistema.

Portanto, galerias de vias urbanas que ndo apresentam riscos sérios
populacdo caso transbordem com frequéncia moderada podem ser
calculadas com periodos de retorno entre 10 e 15 anos, porém, uma
ponte ou uma barragem de contencdo de cheias devem ser calculadas
com periodos de retorno de 100 anos, para que o risco de um rompimento
que pode ocasionar sérios problemas a populacdo seja minimizado.
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/ Com isso, os programas de melhorias de sistemas de drenagem urbana
devem ser realizados de uma soé vez, preferencialmente, pois ndo se pode
prever quando € que se enfrentard uma chuva de 100 anos de
recorréncia, o que deixa o sistema completamente vulnerdvel, caso ndo
esteja totalmente calculado e preparado para receber, absorver e conter
essas chuvas criticas.

Ndo faz sentido portanto, realizar as obras aos poucos, €, assim como ndo
faz sentido imaginar que as chuvas vao aumentando durante os anos.

O qgue se deseja em ftermos de projeto e planejamento € que as acoes
tomadas hoje perdurem por tempo suficiente para absorver a chuva de
projeto ja no primeiro ano.

Dessa forma, as projecdes em diferentes cendrios também ndo fazem
sentido, pois a chuva critica e a capacidade de escoamento da bacia,
que determinardo o dimensionamento da infraestrutura de drenagem
(desde a boca de lobo, galerias, até o reservatério de contencdo), € uma
5O, definido o periodo de retorno de cdlculo de cada estrutura.

Assim sendo, o cdlculo serd sempre para a pior situacdo, quer ela venha a
ocorrer no primeiro ano do Plano, quer venha daqui a 100 ou 200 anos.

Portanto, organizou-se a tabela a seguir com as projecdes aproximadas de
chuvas criticas nas bacias estudadas, que deverdo ser melhor detalhadas
conforme a necessidade de realizagcdo dos projetos de engenharia para
as estruturas necessdrias.

-
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ﬁABELA 105. Cdlculos da chuva critica e vazdes de projeto para diferente periodos de retorno (T =10, 25, 50 e 100 anos).

- 10anos T - 25 anos T =50 anos [ 7T-t00mnes |
Ponto de Area da Bacia Cosficiente de Intensidade da | Vazdo Méxima de | Intensidade da | Vazdo Mdxima de | Intensidade da | Vazdo Méxima de | Intensidade da | Vazdo Mdxima de
Alagament Contribuinte Escoamento Chuva Critica Cheias (Qp) Chuva Critica Cheias (Qp) Chuva Critica Cheias (Qp) Chuva Critica Cheias (Qp)
Bacia g no Ponto de . . p/ T=10anose | p/ T=10anose | p/ T=25anose | p/ T=25anose [ p/ T=50anose [ p/ T=50anose | p/ T=100anose | p/ T=100 anos e
o/ Meédio Estimado _ . . _ . . _ . . _ . .
ITunGEEs Estudo "C' - adotado t =10 min =10 min t =10 min t =10 min t=10 min t =10 min t=10 min t =10 min
(m2) (mm/h) (m3/s) (mm/h) (m3/s) (mm/h) (m3/s) (mm/h) (m3/s)
PO1 764.047 0.85 151,49 27,33 177,22 31,97 196,31 35,41 215,25 38,83
Aflvent P02 2.512.679 0,85 151,49 89,88 177,22 105,14 196,31 116,46 215,25 127,70
uente
ME Mogi PO3 3.609.751 0.85 151,49 129,12 177,22 151,04 196,31 167,31 215,25 183,46
Mirim 02
P04 4.007.749 0,85 151,49 143,35 177,22 167,70 196,31 185,76 215,25 203,69
P06 4.392.245 0,85 151,49 157,10 177,22 183,79 196,31 203,58 215,25 223,23
B‘;gr\‘igfo PO9 8.330.143 0,85 151,49 297,96 177,22 348,56 196,31 386,10 215,25 423,37
P19 1.046.693 0.85 151,49 37,44 177,22 43,80 196,31 48,51 215,25 53,20
P18 4.775.668 0,85 151,49 170,82 177,22 199,83 196,31 221,35 215,25 242,72
P17 5.027.091 0.85 151,49 179,81 177,22 210,35 196,31 233,01 215,25 255,50
QflEu'\e/g; P16 1.374.983 0,65 151,49 37,61 177,22 44,00 196,31 48,74 215,25 53,44
Mirim 01 P16A 6.402.074 0,65 151,49 175,11 177,22 204,85 196,31 226,92 215,25 248,82
P13A, P14,
P15 P15A 6.953.459 0,70 151,49 204,82 177,22 239,61 196,31 265,42 215,25 291,04
P10, P11 7.720.717 0,70 151,49 227,43 177,22 266,05 196,31 294,71 215,25 323,15
Afluente P22 974.221 0.85 151,49 34,85 177,22 40,76 196,31 45,16 215,25 49,51
MD Mogi
Mirim P21 1.464.357 0,85 151,49 52,38 177,22 61,27 196,31 67,87 215,25 74,42
e 882367 | 085 151,49 31,56 177,22 36,92 196,31 40,90 215,25 44,85

\ * Cdlculos realizados de acordo com o Método Racional para fins de Planejamento.
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/ 17.3. PROJECOES DE CONTRIBUICAO EM DIFERENTES CENARIOS
17.3.1. Cenario Imediato

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio imediato
como os primeiros 05 anos de implementacdo do plano, ou seja, o
periodo compreendido entre 2014 e 2019.

Para este cendrio, as demandas observadas englobam todas as acdes
de melhorias descritas nos progndsticos de forma a mitigar de imediato os
potenciais problemas associados ds chuvas criticas.

17.3.2. Cenaério de Curto Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de curto
prazo como o periodo compreendido entre 2020 e 2024.

Para este cendrio, as demandas observadas sdo a realizacdo das
manutencoes rotineiras de todas as estruturas e eventuais correcoes de
problemas pontuais observados.

Com a revisdo do PMSB readlizada de 04 em 04 anos, conforme a Lei
11.445/07, poderdo ser observadas novas demandas de obras
estruturantes para o Sistema de Drenagem, porém, em principio, todas as
obras necessdrias deverdo ter sido realizadas no cendrio imediato para
vida Util minima de 50 anos.

17.3.3. Cenéario de Médio Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de médio
prazo como o periodo compreendido entre 2025 e 2034. Para este
cendrio, as demandas observadas sdo as mesmas que as identificadas
no periodo de curto prazo, englobando basicamente a manutencdo dos
sistemas implantados.

17.3.4. Cenério de Longo Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de longo
prazo como o periodo compreendido entre 2035 e o horizonte do Plano,
2044. Para este cendrio, as demandas observadas sdo as mesmas que as
identificadas nos periodos de curto e médio prazos, englobando
basicamente a manutencdo dos sistemas implantados.
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/ 17.4. COMPATIBILIZACAO DAS CARENCIAS COM AS ACOES DECORRENTES DO
PLANO

Conforme jd mencionado, a compatibilizacdo das caréncias levantadas
com as acoes decorrentes deste Plano Diretor de Saneamento Bdsico
implica em medidas de natureza educacional e de obras de engenharia,
que deverdo acarretar em esforco conjunto entre o Poder Publico e a
Sociedade, e em custos expressivos para a Prefeitura.

O sucesso da implementacdo das acdes previstas no Plano depende do
acompanhamento das realizacdes propostas pela PM Mogi Mirim, pela
sociedade civil, de acordo com o planejamento de intervencoes
apresentado, e da disponibilidade orcamentdria para efetivacdo dessas
agoes.

De acordo com as observacgoes realizadas para os diferentes cendrios
considerados, as acodes propostas terdo grande eficdcia em suprir as
caréncias apontadas para o sistema de drenagem de dguas pluviais.

A Tabela 106 apresenta um resumo das caréncias observadas durante a
elaboracdo do Plano, e as medidas necessdrias para o saneamento das
mesmas.

TABELA 106.Caréncias observadas e acoes mitigadoras previstas para o
Sistema de Manejo de Aguas Pluviais de Mogi Mirim.

OBRAS DE ENGENHARIA

CARENCIAS IDENTIFICADAS ACOES MITIGADORAS

Galerias e Dispositivos de Microdrenagem

Tubulacdes antigas, com Substituicdo das redes conforme cadastro
vazamentos, materiais obsoletos e | a ser elaborado por recomendacdo deste
diédmetros inadequados PMSB

Distribuicdo mal realizada das Verificacdo da disposicdo atual a partir do
redes no sistema devido & cadastro e realizacdo do estudo de
expansdo desordenada do melhorias contemplando as projecdes de
mMunicipio crescimento realizadas neste PMSB

Redes recebendo conftribuicdo de

esgoto sanitdrio acarretando Fiscalizacdo junto as economias para
diversos problemas contaminacdo | verificacdo e correcdo de ligacoes

dos cursos d'agua e de saude iregulares na rede de drenagem

\pOinco
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CARENCIAS IDENTIFICADAS

ACOES MITIGADORAS

Insuficiéncia da extensdo de redes
ao longo dos anos conforme o
crescimento da populacdo

Ampliacdo das redes de galerias conforme
necessidade acompanhando a evolucdo
da populacdo e expansdo das vias
pavimentadas

Bocas de Lobo, PVs e Galerias
entupidas

Realizacdo das manutencdes preventivas e
limpezas periddicas de todas as estruturas,
além de acdes de educacdo ambiental

Travessias

Falta de cadastro e levantamento
detalhado das secoes

Realizacdo imediata do cadastro das
travessias, levantando-se suas secoes,
declividades, materiais e estados de
conservacao

Insuficiéncia da capacidade das
fravessias em escoar as vazoes de
cheias

Verificacdo das estruturas, cdlculo das
capacidades maximas de cada estrutura e
verificacdo da necessidade de reforma ou
projeto integrado com a construcdo de
reservatorios de contencdo de cheias

Canais e Corregos

Manutencdo precdria das margens

Realizar a manutencdo programada e
preventiva de todas as margens de canais
e corregos

Obstrucdo de canais e corregos

Realizar o levantamento cadastral de todos
0s canais e cursos d'dgua determinando-se
0s problemas de obstrucdo e realizando-se
a correcdo/desobstrucdo

Assoreamento de canais e
corregos

Realizar o levantamento cadastral de todos
0s canais e cursos d’agua determinando-se
0s problemas de acUmulo de areia e
materiais inertes e realizando-se o
desassoreamento dos cursos d'dgua e
canais

o
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Reservatodrios de Contencédo de Cheias

Inexisténcia de reservatodrios de
contencdo de cheias

Realizacdo de estudos de viabilidade e
locacdo de reservatoérios de
contencdo de cheias.

Implantacdo de reservatdrios de
contencdo de cheias.

ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

Lancamento de esgoto nas galerias de
Aguas pluviais

Acoes de educacdo ambiental e
incentivo d identificacdo de
lancamentos irregulares e saneamento
dos mesmos pela Prefeitura e pelo
SAAE Mogi Mirim

Poluicdo dos mananciais de
abastecimento

Intervencdo junto aos moradores das
regides em que estdo localizados esses
mananciais e & sociedade como um
todo no sentido de esclarecer sobre a
importédncia de se preservar as areas
de mananciais e ndo jogar dejetos
solidos ou liquidos nos cursos d’agua

Ligacoes clandestinas de agua pluvial
nas redes de esgotamento sanitdrio

Acoes de educacdo ambiental para
explicar os maleficios e problemas
advindos dessa prdatica para a salde e
0 meio ambiente
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/ 17.5. CENARIOS ALTERNATIVOS PARA O MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

No caso de ndo haver possibilidades de execucdo de reservatorios de
contencdo de cheias nos locais estudados, deve-se estudar o aumento
das secoes de vazdo das travessias existentes.

Esse estudo, porém, deve englobar todas as contribuicdes de daguas
pluvidis da bacia em pauta, e também das demais bacias e cursos
d'adgua localizados & jusante, bem como de todas as estruturas de
travessias ou barramentos existentes nos cursos d'dgua envolvidos até
que se tenha certeza de que o aumento de vazdo proporcionado pelo
aumento de secdo de uma fravessia ndo impactard negativamente nas
estruturas de jusante.

Ndo se pode pensar em uma estrutura de sistema de macrodrenagem
de forma isolada, portanto, esses estudos devem ser bastante criteriosos e
realizados considerando-se a visdo integrada de todas as bacias
envolvidas e do uso e ocupacdo do solo de cada uma delas.
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17.6. SELECAO DO CENARIO NORMATIVO PARA O SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

O cendrio normativo proposto € o que foi estudado ao longo deste
plano, que aborda as questdes de gestdo das bacias inseridas na drea
urbana do sistema de manejo de dguas pluviais em consondncia com o
Plano Diretor Municipal.

Nesse cendrio prevé-se as seguintes melhorias nos sistemas de macro e
microdrenagem municipais:

CENARIO IMEDIATO (2014-2019)
. Cadastro Geral dos Sistemas de Micro e Macrodrenagem

o Levantamento Detalhado de Todas as Travessias de Vidrios sobre os
Cursos D'agua

. Estudo e Identificacdo dos Melhores Locais para Execucdo de
Reservatdrios de Detencdo

. Realizacdo de Programas Educativos sobre o Funcionamento dos
Sistemas de Drenagem e a Importdncia de N&o se Jogar Lixo em
Vias Publicas e Cursos D'Agua

e Ampliacdo das Galerias Insuficientes nos Locais Identificados

. InstituicGo de Programa de Incentivo ou Promulgagdo de Lei sobre
Contencdo de Aguas Pluviais nos Proprios Terrenos de Loteadores
ou Grandes Propriedades

. ldentificacdo e Eliminacdo de Ligacdes Cruzadas com o Sistema
de Esgotamento Sanitdrio

. Manutencdo Frequente de Margens de Coérregos e Canais e
Limpeza das Galerias, Bocas de Lobo e Bueiros

. Execucdo de Reservatdrios de Contencdo de Cheias Conforme
Projetos Detalhados

. Reformas das Travessias Insuficientes Conforme Projetos Detalhados
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CENARIO DE CURTO PRAZO (2020-2024)

e Para este cendrio, as demandas observadas sdo a realizacdo das
manutencoes rotineiras de todas as estruturas e eventuais correcoes
de problemas pontuais observados.

CENARIO DE MEDIO PRAZO (2025-2034)

e Para este cendrio, as demandas observadas sdo a realizacdo das
manutencoes rotineiras de todas as estruturas e eventuais correcoes
de problemas pontuais observados.

CENARIO DE LONGO PRAZO (2035-2044)

e Para este cendrio, as demandas observadas sdo a realizacdo das
manutencoes rotineiras de todas as estruturas e eventuais correcoes
de problemas pontuais observados.
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V — ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS NECESSARIOS

18. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

18.1. LEVANTAMENTO DOS INVESTIMENTOS ASSOCIADOS AS ACOES PROPOSTAS

A Tabela abaixo apresenta o levantamento aproximado dos custos
envolvidos na implantacdo das acdes que deverdo ser realizadas pelo
SAAE Mogi Mirim para solucionar os problemas existentes e fornecer dgua
tratada com qualidade e em quantidade suficiente d populacdo de
Mogi Mirim pelos proximos 30 anos.

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br — www.emaeng.com.br

C99H-T¥29-A092-24AA :01USWNI0P Op 0BIPOd 0 3Wwojul 3 [eHBIp 0JUBWNDOP JeplfeA, yul| - 1q'Aob-ds a0} 0ssad0.id-a//:dny assade
[euiBuo oninbre o JaA Noje eINJeUISSE B140S SaQdeWIoUl 19140 Bled "dSTDL-0 BWAISIS "ZINIA OAIDVIN V131H4AVD :¥0d LNIANTVLIOIA OAVYNISSY OLNINND0A 3A VIdOD



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

Revisédo 1

Pdgina 354 de 409

VESTIMENTOS TOTAIS PREVISTOS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1.2 - Elevatéria de agua bruta

Intervencgdes para substituir :

Didmetro Extensdo
Agua Bruta 600 5.675,00
Agua Tratada 400 2.650,00
Agua Tratada 450 1.250,00
Agua Tratada 500 2.300,00

N

Intervengdes para implantar cercas, portao e acesso

1.3 - Substituicdo de adugdo em cimento amianto por ferro fundido

PU
RS 1.266,29
RS 986,29
RS 1.056,29
RS 1.106,29

RS
RS
RS
RS

1.1 - Acesso as instalagbes da tomada de dgua - Captagao na Usina Mogi Guagu

P.TOTAL
7.186.195,75
2.613.668,50
1.320.362,50
2.544.467,00

RS 128.860.651,05

[99H-T¥29-A092-Z4AA :01uaWNo0p op 06Ipga o swiojul 8 [enbip

Intervengdes para melhoria de acesso aos macromedidores e das tampas de madeira no barrilete junto as bombas
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/1.4 - Ampliagao, reforma e adequagao da ETA - Morro Vermelho

1.4.1 Interveng0es para substituir substituicdo de material filtrante
RS 170.000,00

1.4.2 IntervengGes para melhoria dos sistema de quimicos e adequagdes de seguranga no sistema de cloro
RS 250.000,00

1.4.3 IntervengBes para tratamento dos residuos da lavagem dos filtros e decantadores
Base Projeto do SAAE elaborado pela MAXIMUS Eng e

Consultoria RS 2.100.000,00
1.4.4 Ampliagdo da estagdo em 100 I/s

Base Projeto do SAAE elaborado pela PROESPLAN RS 6.864.837,99

1.5 - Melhorias da ETA - Martim Francisco

Intervencdes para ajustes e melhorias/troca de material filtrantes e tratamento do lodo
RS 50.000,00
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/1.6 -Melhorias area dos Pogos das Chacaras

Intervencgdes para ajustes e melhorias do sistema de quimicos, medi¢ao e de telemetria nos 02 pogos
RS 35.000,00

1.7 -Reforgo de anel de distribuicao para atender demandas futuras da area sul do municipio

IntervengOes em reforgo de adugdo com booster -80 I/s
Diametro Extensao PU P.TOTAL
300 4.850,00 RS 786,29 RS 3.813.506,50

[99H-T¥29-A092-Z4AA :01uaWNo0p op 06Ipga o swiojul 8 [enbip

2.1 - Melhorias na reservagiao

IntervencOes para adequagGes e melhorias com impermeablizagdo e reparos em 25 reservatorios
Custo médio de 60.000,00 por unidade

N
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3.1 - Controle de Perdas

3.1.1 Intervengdes para substiuicao de rede em ferro fundido no centro - conforme estudo do SAAE

Diametro
existente
(polegadas)
2"

3"

4
6"

g"

10"

3.1.2 Intervengdes para substiuicdo de ligagGes das redes acima no centro por MND - conforme estudo do SAAE

Diametro
existente
(polegadas)
2
3"

4"

6"

Diametro a
implantar
(mm)
63
110
110
160
200
250

Extensao

14.267,00
830,00
3.110,00
2.435,00

Extensao

14.267,00
830,00
3.110,00
2.435,00
175,00
2.050,00

Quantidade
de ligagao

1.500,00
87,00
35,00
20,00

RS
RS
RS
RS
RS
RS

RS
RS
RS
RS

PU

268,16
477,56
477,56
556,80
640,64
793,41

608,00
827,34
827,34
1.038,00

Conexoes

80.522,95
4.684,52
17.552,84
15.584,00
1.724,80
40.409,60

ml/ ligagbes

9,51
9,54
88,86
121,75

RS
RS
RS
RS
RS
RS

RS
RS
RS
RS

P.TOTAL

3.906.361,67
401.059,32
1.502.764,44
1.371.392,00
113.836,80
1.666.900,10

P.TOTAL

912.000,00
71.978,58
28.956,90
20.760,00
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/ 3.1.3 IntervengGes para substiuicdo de rede existente ( 489 Km) - na proporgdo de 1% ao ano - em 30 anos

Extensdo Total -  146.700,00

% Diametro Extensdo PU P.TOTAL

75% 50 mm 110.025,00 RS 268,16 RS 29.504.304,00
10% 75 mm 14.670,00 RS 268,16 RS  3.933.907,20
15% 100 mm 22.005,00 RS 477,56 RS 10.508.707,80

3.1.4 Intervengdes para substiuicdo de ligacdo existente da rede acima - MND

Extensdo Total -  146.700,00
Ml/ligacdo 9,51
Total de ligagdes 15.425,87

Quantidade PU P.TOTAL
de ligagao
15.426,00 RS 608,00 RS  9.379.008,00
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/ 3.1.5 Intervencgdes para substiuicdo de hidrometros - a cada 5 anos - Conforme indicacdo do INMETRO

Parque atual (Abril-2013) 31.233,00 LigagGes

70% - 4 anos 21.863,10 Ligagdes

30% - média de 10 anos 9.369,90 Ligagbes
Consideracdo para troca : TOTAL DE HD
20 Anos 4 Trocas 124.932,00
30 Anos 5 Trocas 156.165,00

Utilizar 30 anos p/ universo de manutencdo de perdas em 30%

Quantidade PU P.TOTAL
de Trocas
156.165,00 RS 120,00 R$ 18.739.800,00

-
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/ 3.1.6 Intervengdes para combate efetivo a perdas para atender metas

Base de 01 equipe para cada 5.000 ligagGes (Base SANEPAR - Baixar 10 pontos percentuais)

Custo por equipe/ano RS 80.000,00
Parque atual (Abril-2013) 31.233,00 LigacOes
Tempo Quantitilade
(anos) de Equipes PU / ano P.TOTAL
(média/ano)
30 4,00 RS 80.000,00 RS  9.600.000,00

3.2 -Rede de distribuicao

3.2.1 Intervengbes para adequagGes e melhorias e reparos em 7 boosters
Custo médio de 30.000,00 por unidade

Quantidade PU P.TOTAL
de Boosters
7.00 RS 3000000 RS  210.000,00

-

[99H-T¥29-A092-Z4AA :0)udWNJ0P Op 061pYa 0 swiojul 8 [enbip

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br

01UBWINJ0P JeplieA, Yul| - 1q-AoB-ds 821 0ssao0.d-9//:d1y assade [eulblio OAINbIe 0 JaA Noja BINRUISSE 8100S Sagdewloul
18190 eled ‘dS3D.L-8 ewWSalSIS "ZINIA OAIDVIN VI1IIHGVD :d0d ALNINTVLIOIA OAVNISSY OLNINNDOA 3A VIdOD



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

A
SME SAAE MOGI MIRIM
Revisdo 1

L WY
Pdgina 361 de 409

/ 3.2.2 IntervengBes para redes novas em crescimento vegetativo

Extensdo prevista 69.987,00

Diametro Extensdo PU (Base SINAPI) P.TOTAL
502100 mm 69.987,00 RS 65,00 RS  4.549.155,00

3.2.3 IntervengBes para ligagdes nas redes novas em crescimento vegetativo

Quantidade prevista 4.460,00

Diametro Extensdo PU (Base SINAPI) P.TOTAL
50a 100 mm 4.460,00 RS 296,35 RS  1.321.721,00
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4.1 - Implantagao de supervisdrio e centro de controle

Intervengdes adequacdo e melhorias na telemetria existente e implantacdo de supervisério/centro de controle de operagéo (CCO)

4.2 - Reforma e adequagao de Prédio administrativo do SAEE e atendimento ao Publico

RS 850.000,00

Interven¢des adequagdo, reforma e melhorias no Prédio e atendimento ao Publico

4.3 - Projetos e modelagem do sistema

Interven¢des modelagem e projetos de otimizagdo

RS 850.000,00

RS 750.000,00

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 - Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br

[99H-T¥29-A092-Z4AA :01uaWNo0p op 06Ipga o swiojul 8 [enbip
0JUBWINJ0P JeplfeA, Jul| - ig'Aob ds a1 0ssado0id-a//:dny assade [eulbLio oAinbie 0 1aA No/a eINTRUISSE 8100S Sagdew.olul
19190 Bred ‘dS3DL-8 BWAISIS “ZINIA OAIOVIN VIIIFAVYD :H0d FLNIWIVLIOIA OAVNISSY OLNINNDO0A 3d VIdOD



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SME SAAE MOGI MIRIM
Revisdao 1

T P&gina 363 de 409

18.2. CRONOGRAMA FisSICO-FINANCEIRO DE IMPLANTACAO DAS OBRAS PARA O
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Apresenta-se a seguir o Cronograma Fisico-Financeiro de implantacdo das
obras propostas para o Sistema de Abastecimento de Agua conforme os
valores apresentados e o planejomento realizado para os diferentes
cendrios.

N
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CUSTOS DAS INTERVENCOES (R$)
AGUA (x1000)
ANO
TOTAL
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 2.1 3.1.1 3.1.2 3.1.3 3.1.4 3.15 3.1.6 3.2.1 3.2.2 3.2.3 4.1 4.2 4.3 ANUAL
2014 | 150.000 | 70.000 | 4.554.898 | 2.479.451| 50.000 | 35.000 500.000 | 2.987.438 | 344.565 | 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 | 105.000 | 151.639 | 44.057 | 340.000 | 850.000 | 750.000 16.134
2015 4.554.898 | 6.905.387 500.000 | 2.987.438 | 344.565 | 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 | 105.000 | 151.639 | 44.057 | 510.000 18.825
2016 4.554.898 500.000 | 2.987.438 | 344.565 | 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 11.305
2017 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2018 1.906.753 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 4.825
2019 1.906.753 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 4.825
2020 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2021 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2022 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2023 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2024 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2025 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2026 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2027 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2028 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2029 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2030 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2031 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2032 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2033 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2034 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2035 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2036 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2037 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2038 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2039 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2040 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2041 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2042 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2043 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
TOTAL| 150.000[ 70.000| 13.664.694| 9.384.838| 50.000| 35.000| 3.813.507| 1.500.000| 8.962.314| 1.033.695| 43.946.919| 9.379.008| 18.739.800| 9.600.000[ 210.000| 4.549.155| 1.321.721| 850.000 850.000| 750.000 128.861
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19. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

19.1. LEVANTAMENTO DOS INVESTIMENTOS ASSOCIADOS AS ACOES PROPOSTAS

As tabelas a seguir apresentam o levantamento aproximado dos custos
envolvidos na implantacdo das acdes que deverdo ser realizadas pelo
SAAE Mogi Mirim para solucionar os problemas existentes e realizar a coleta
e fratamento do esgoto de forma eficiente a ambientalmente correta no
municipio de Mogi Mirim pelos proximos 30 anos.

Os custos foram levantados com base em estudo desenvolvido pela SABESP
“Estudo de Custos de Empreendimentos - TE/TEV" em dezembro/2006,
ajustando-se os valores para 2012, conforme os indices de inflacdo periodo.

Elaborou-se também um Cronograma Fisico-Financeiro de implantacdo das
obras propostas conforme os valores apresentados e o planejamento
realizado para os diferentes cendrios. Este cronograma € apresentado
adiante.
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VESTIMENTOS TOTAIS PREVISTOS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO R$ 92.570.043,13

1. Sistemas de Coleta RS 75.298.101,73

1.1 Intervenc¢des para adequacdes e melhorias e reparos em 6 elevatdrias de esgoto bruto/Fechamento e urbanizagdo
Custo médio de 60.000,00 por unidade

Quantldzi\d.e de PU P.TOTAL
Elevatodrias
6,00 RS 60.000,00 RS 360.000,00
1.2 IntervengOes para redes novas em crescimento vegetativo
Extensao prevista 63.269,00 m

Diametro Extensdo (m) PU (Base SINAPI) P.TOTAL
150 2300 mm 61.370,93 RS 460,00 RS 28.230.627,80
300 a 500 mm 1.841,13 RS 750,00 RS  1.380.845,93
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/ 1.3 Intervenc¢des para ligacdes nas redes novas em crescimento vegetativo
uantidade prevista 6.183,00 m
Quantidade PU (Base SINAPI) P.TOTAL
6.183,00 RS 440,00 RS  2.720.520,00

1.4 IntervengGes para substiuicdo de rede existente ( 265 Km) - na propor¢do de 0,5% ao ano - em 30 anos

Didmetro Extensdo (m) PU P.TOTAL
150 a 300 mm 78.570,00 RS 460,00 RS 36.142.200,00
300a 500 mm 2.430,00 RS 1.100,00 RS  2.673.000,00

[99H-T¥29-A092-Z4AA :01uaWNo0p op 06Ipga o swiojul 8 [enbip

1.5 Intervencdes para substiuicdo de ramal em rede existente - na proporgdo de 0,5% ao ano - em 30 anos

Quantidade PU P.TOTAL
8.137,80 RS 460,00 RS  3.743.388,00
855,71
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ST Y

/ 2. Estagdo de Tratamento de Esgoto R$ 1.500.000,00
2.1 - ETE - Distrito de Martim Francisco

Tratamento para 1500 ligagdes - 5.000 Habitantes
Custo médio de RS 300,00 /Hab RS 1.500.000,00

3.Melhorias Operacionais RS 2.504.000,00
3.1 - Implantagao de supervisorio e centro de controle

Intervencdes adequacdo de telemetria existente e interface com supervisério/centro de controle de operagdo (CCO) e
instalagao de medidor em ETE

Quantidade PU P.TOTAL
(vB) '
1,00 RS 80.000,00 RS 180.000,00
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/ 3.2 - Combate a ligacdes cruzadas de aguas pluviais em rede de esgoto

Intervengdes para localizagdo e regularizacdo

Quantidade
PU P.TOTAL
(vB)
1,00 RS 1.250.000,00 RS 1.250.000,00

3.3 - Limpeza de rede de esgoto existente
Intervengdes para limpeza na propor¢do de 60 ml/més

. PU P.TOTAL
Extensdo (m)

21.600,00 RS 15,00 RS  324.000,00

3.4 - Projetos ETE e redes

Intervengdes em projetos de redes e ETEs

[99H-T¥29-A092-Z4AA :01uaWNo0p op 06Ipga o swiojul 8 [enbip
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/ 4.Coletores Tronco RS 13.267.941,40

4.1 Intervengdes paraimplantagdo do Coletor Tronco Bairrinho ( 1.660,84 m), e substituir a EE Linda Chaiab

Didmetro Extensao PU P.TOTAL
150 a 200 mm 1.660,84 RS 460,00 RS 763.986,40

[99H-T¥29-A092-Z4AA :0)udWNJ0P Op 061pYa 0 swiojul 8 [enbip

4.2 Intervengdes para conclusdo do Coletor Bela Vista, com substituicdo de coletor existente ( 1.120,82 m)

Didmetro Extensao PU P.TOTAL
300 a 500 mm 1.120,82 RS 750,00 RS 840.615,00

4.3 IntervengOes para substituicdo do Coletor Tronco Corrego Toledo ( 2.000 m)

Diametro Extensao PU P.TOTAL
Médio de 300 mm 2.000,00 RS 550,00 RS 1.100.000,00
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4.4 Intervencdes para implantacdo do Coletor Tronco Sub-Bacia 11 ( 1.092 m)

Diametro Extensao PU P.TOTAL
200 a 300 mm 1.092,00 RS 460,00 RS 502.320,00

4.5 Intervencdes para implantacdo do ColetorTronco Martim Francisco ( 17.687 m)

Diametro Extensao PU P.TOTAL
200 a 300 mm 17.687,00 RS 460,00 RS 8.136.020,00

[99H-T¥29-A092-Z4AA :01uaWNo0p op 06Ipga o swiojul 8 [enbip

4.6 Intervencdes para implantacdo do ColetorTronco Distrito Industrial Luis Torrani, para substituir a elevatdria existente ( 3.500 m)

Diametro Extensao PU P.TOTAL
Médio de 300 mm 3.500,00 RS 550,00 RS 1.925.000,00
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19.2. CRONOGRAMA FisSICO-FINANCEIRO DE IMPLANTACAO DAS OBRAS PARA O
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Apresenta-se a seguir o Cronograma Fisico-Financeiro de implantacdo das
obras propostas para o Sistema de Esgotamento Sanitdrio conforme os
valores apresentados e o planejomento realizado para os diferentes
cendrios.
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(x1000)

2014 108.000 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 | 1.500.000| 72.000 | 416.667 | 10.800 | 750.000 0 0 0 50.232 0 0 5.388
2015 144.000 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 0 108.000| 416.667 | 10.800 0 0 0 452.088 | 406.801 0 4.018
2016 108.000 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 416.667 | 10.800 305.595 0 0 0 0 0 3.321
2017 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 458.392 0 440.000 0 0 0 3.389
2018 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 660.000 0 0 770.000 3.921
2019 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 336.246 0 0 0 1.155.000 3.982
2020 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 504.369 0 0 406.801 0 3.402
2021 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 813.602 0 3.304
2022 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 1.627.204 0 4.118
2023 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 1.627.204 0 4.118
2024 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 2.440.806 0 4.931
2025 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 813.602 0 3.304
2026 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2027 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2028 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2029 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2030 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2031 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2032 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2033 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2034 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2035 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2036 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2037 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2038 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2039 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2040 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2041 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2042 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2043 982.993 90.684 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
TOTAL| 360.000 [ 29.489.787 | 2.720.520 | 38.815.200| 3.369.049 |1.500.000(180.000|1.250.000| 324.000 [ 750.000 | 763.986 | 840.615 |1.100.000( 502.320 |8.136.020(1.925.000 92.026
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/ 20. SISTEMA DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

N

20.1. LEVANTAMENTO DOS INVESTIMENTOS ASSOCIADOS AS ACOES PROPOSTAS

A Tabela a seguir apresenta o levantamento aproximado dos custos
envolvidos na implantacdo das acdes que deverdo ser realizadas pela
Prefeitura Municipal de Mogi Mirim para solucionar os problemas
existentes e prestar os servicos de gestdo integrada de residuos sélidos
com qualidade e de forma suficiente & populacdo de Mogi Mirim e
ambientalmente correta pelos proximos 30 anos.
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INVESTIMENTOS TOTAIS PREVISTOS PARA O SISTEMA DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS R$ 41.740.000,00

1. Sistemas de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos RS 41.740.000,00

1.1 - Investimentos necessarios para melhorias na gestao integrada
Quantidade Unidade Valor Unitdrio Valor Total

Estrut do das C ti Centrais d

111 struturacac das Looperativas e tentrals de 3,00 central de triagem 1.000.000,00 R$ 3.000.000,00
Triagem
Usina de Compostagem dos Residuos Sélidos

1.1.2 Orgédnicos Domiciliares associada com a 1,00 usina de compostagem 3.500.000,00 RS 3.500.000,00

Compostagem de Residuos de Poda Vegetal

1.1.3 Implanta¢do de Novo Aterro Sanitario 1,00 Aterro Sanitario 17.000.000,00 RS 17.000.000,00
Implantacdo de N At de Materiai
1.1.4 Inmeprtae: agao de Tovo Aterro de Viatenats 1,00 Aterro de Inertes 11.500.000,00 R$ 11.500.000,00

Usina de R it to de Residuos d
1.15 sina de Reaprovettamento de Reslduos de 1,00 Usina de RCC 4.500.000,00 RS 4.500.000,00
Construcgao Civil

Aquisicdao de Caminhoes Novos para a Coleta

[99H-T¥29-A092-Z4AA :0)udWNJ0P Op 061pYa 0 swiojul 8 [enbip

1.1.6 . 3,00 caminhdo 280.000,00 RS 840.000,00
Seletiva
Aquisicdao de Caminhoes Novos para a Coleta de o

1.1.7 RCC 3,00 caminhdo 280.000,00 RS 840.000,00

Aquisicdao de Caminhoes Novos para a Coleta de .
1.1.8 2,00 caminhdo 280.000,00 RS 560.000,00

Residuos de Poda Vegetal
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20.2. CRONOGRAMA FisICO-FINANCEIRO DE IMPLANTACAO DAS OBRAS PARA O
SISTEMA DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

Apresenta-se a seguir o Cronograma Fisico-Financeiro de implantacdo
das obras propostas para o Sistema de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos conforme os valores apresentados e o planejamento realizado
para os diferentes cendrios.

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 = Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 - e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br

C99H-T¥29-A092-Z4AA 01USWNJ0P op 0BIPOd 0 awloUl 3 JelbIp 0JUBWNIOP JepIfeA, Yul| - iq'Acb ds 801 0ssao0id-a/:dny assaoe
[euiblio oninbre o JaA noja eiNJeUISSE 8100S Sagdeulioful 181g0 Bled "dS3D1-9 BWalsIS "ZINIA OdIDVIA V131H9VD :HOd JINIWTVLIOIA OAVYNISSY OLNINND0A IA VIdOD



’ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

Revisdo 1
Pdgina 377 de 409

LG W

/ CRONOGRAMA DE INVESTIMENTOS - MELHORIAS DE GESTAO INTEGRADA

CUSTOS DAS INTERVENGOES (R$)

RESIDUOS SOLIDOS

(x1000)

2014
2015
2016

1.000.000
1.000.000
1.000.000

1.750.000
1.750.000

8.500.000

1.1.4

5.750.000
5.750.000

1.1.5
4.500.000

280.000
280.000

280.000

TOTAL ANUAL

7.250
8.780
15.810

Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

2017 8.500.000 280.000 280.000
2018 280.000
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
TOTAL 3.000.000

280.000 9.340
280.000 560
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3.500.000 17.000.000 11.500.000 4.500.000 840.000 840.000 560.000 41.740
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/21. SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

N

21.1. LEVANTAMENTO DOS INVESTIMENTOS ASSOCIADOS AS ACOES PROPOSTAS

As tabelas a seguir apresentam o levantamento aproximado dos custos
envolvidos na implantacdo das acdes que deverdo ser realizadas pela
Prefeitura Municipal de Mogi Mirim para solucionar os problemas existentes
e realizar o manejo das dguas pluviais de forma eficiente e ambientalmente
correta no municipio de Mogi Mirim pelos proximos 30 anos.

Elaborou-se também um Cronograma Fisico-Financeiro de implantacdo das
obras propostas conforme os valores apresentados e o planejamento
realizado para os diferentes cendrios. Este cronograma € apresentado
adiante.

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br — www.emaeng.com.br

C99H-T¥29-A092-Z4AA 01USWNJ0P op 0BIPOd 0 awloUl 3 JelbIp 0JUBWNIOP JepIfeA, Yul| - iq'Acb ds 801 0ssao0id-a/:dny assaoe
[euiblio oninbre o JaA noja eiNJeUISSE 8100S Sagdeulioful 181g0 Bled "dS3D1-9 BWalsIS "ZINIA OdIDVIA V131H9VD :HOd JINIWTVLIOIA OAVYNISSY OLNINND0A IA VIdOD



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SAAE MOGI MIRIM
Reviséo 1
P&gina 379 de 409

1.11

1.1.2

1.1.3
1.1.4
1.1.5
1.1.6
1.1.7

1.1.8

\_

1. Sistemas de Manejo de Aguas Pluviais

Cadastro Geral dos Sistemas de Micro e
Macrodrenagem

Levantamento Detalhado de Todas as Travessias de
Viarios sobre os Cursos D’agua

Estudos, Identificacdo dos Melhores Locais para
Execucdo de Reservatoérios de Detengdo e Realizagao
dos Projetos Executivos Necessarios

Ampliacdo das Galerias Insuficientes nos Locais
Identificados

Identificacdo e Eliminagdo de Ligagdes Cruzadas como
Sistema de Esgotamento Sanitario

Manutengdo Frequente de Margens de Corregos e
Canais e Limpeza das Galerias, Bocas de Lobo e Bueiros

Execugdo de Reservatdrios de Contencdo de Cheias
Conforme Projetos Detalhados

Reformas das Travessias Insuficientes Conforme
Projetos Detalhados

Quantidade

1,00

1,00

1,00

60,00

2.575,00

90,00

10,00

30,00

1.1 - Investimentos necessarios para melhorias na gestao integrada e manejo das aguas pluviais

Unidade

cadastro

cadastro

estudos e projetos

km

ligacdes cruzadas

manutencgdes (3x
aoano)

reservatorios de
contengdo de cheias

travessias

Valor Unitario

450.000,00

150.000,00

1.500.000,00

500.000,00

680,00

30.000,00

10.000.000,00

350.000,00

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS 147.051.000,00

Valor Total

450.000,00

150.000,00

1.500.000,00

30.000.000,00

1.751.000,00

2.700.000,00

100.000.000,00

10.500.000,00
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21.2. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DE IMPLANTACAO DAS OBRAS PARA O
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Apresenta-se a seguir o Cronograma Fisico-Financeiro de implantacdo das
obras propostas para o Sistema de Manejo de Aguas Pluviais conforme os
valores apresentados e o planejamento realizado para os diferentes
cendrios.
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/CRONOGRAMA DE INVESTIMENTOS - MELHORIAS DE GESTAO INTEGRADA

(x1000)
2014 450.000 150.000 1.500.000 3.000.000 875.500 90.000 5.250.000 11.316
2015 3.000.000 875.500 90.000 33.333.333 5.250.000 42.549
2016 3.000.000 90.000 33.333.333 36.423
2017 3.000.000 90.000 33.333.333 36.423
2018 3.000.000 90.000 3.090
2019 3.000.000 90.000 3.090
2020 3.000.000 90.000 3.090
2021 3.000.000 90.000 3.090
2022 3.000.000 90.000 3.090
2023 3.000.000 90.000 3.090
2024 90.000 90
2025 90.000 90
2026 90.000 90
2027 90.000 90
2028 90.000 90
2029 90.000 90
2030 90.000 90
2031 90.000 90
2032 90.000 90
2033 90.000 90
2034 90.000 90
2035 90.000 90
2036 90.000 90
2037 90.000 90
2038 90.000 90
2039 90.000 90
2040 90.000 90
2041 90.000 90
2042 90.000 90
2043 90.000 90
TOTAL 450.000 150.000 1.500.000 30.000.000 1.751.000 2.700.000 100.000.000 10.500.000 147.051
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/ VI — AVALIACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DA
GESTAO ATUAL DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

22. AVALIACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DA GESTAO
ATUAL DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTO

A disponibilidade de recursos para a prestacdo dos servicos e
para investimentos no setor saneamento aqpresenta-se como ponto
fundamental para seu efetivo desenvolvimento.

A condicdo compulséria de desenvolvimento do Plano Municipal de
Saneamento deverd estimular a administracdo municipal na busca
de alternativas de recursos em diferentes fontes, e para a estruturacdo de
modelos institucionais.

No contexto geral devem ser admitidas receitas a partir de tarifas
decorrentes da prestacdo dos servicos de saneamento de
abastecimento de dAgua e esgotamento sanitdrio, bem como
recursos de origem externa e interna a municipalidade sejam estes
OoNerosos ou NAO.

22.1. COMPORTAMENTO DAS RECEITAS E DESPESAS DO SAAE

A avdadliacdo econdmico-financeira preliminar da prestacdo dos
servicos de dgua e de esgotos foi feita através da andlise das contas do
sistema. Esta avaliagcdo verificou que hd um descompasso com
dependéncia, cada vez mais, de dotacdes extra-orcamentdarias.

Verifica-se que o aumento das receitas da SAAE ndo acompanhou o0s
indices de inflacdo medidos anualmente, ao mesmo tempo em que
suas despesas cresceram de forma muito mais acentuada.

O SAAE tem passado por um processo crescente de dificuldade de
manter sua sustentabilidade financeira, exigindo constantes e amplas
medidas de reestruturacdo administrativa/financeira, seja pela
avaliacdo de suas despesas, ou pela ampliacdo de suas receitas com
outros servicos que possam ser prestados e tarifados.

N

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 - Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br — www.emaeng.com.br

C99H-T/9-A092-Z4AA :0lUSWNI0p op 0BIPed 0 swiojul 8 |eNbip 0JuUBWNI0P JBpIfeA, Yul| - iq'A0b ds 801 0ssao04d-g//:dny assaoe
[euiBuo oninbre o JaA Noje eINJeUISSE B140S SaQdeWIoUl 19140 Bled "dSTDL-0 BWAISIS "ZINIA OAIDVIN V131H4AVD :¥0d LNIANTVLIOIA OAVYNISSY OLNINND0A 3A VIdOD



Nome do Arguivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SME SAAE MOGI| MIRIM
Revisao 1

- Pdgina 383 de 409

/ A importdncia desta estruturacdo € ampliada quando se verificam as

infervencdes nos SAA e SES apontadas neste estudo, que sdo
necessarias para que se oferte os servicos de forma adequada.

A andlise dessa recomposicdo financeira do SAAE deverd ser
aprofundada para identificar as principais alternativas para se
manter a politica social tarifaria praticada e equilibrar o orcamento
da Autarquia.

A tabela a seguir apresenta uma comparacdo dos valores de tarifas
dentre prestadoras de servico renomadas da regido e as tarifas
praticadas pelo SAAE Mogi Mirim.

TABELA 107.Comparativo entfre as tarifas por prestadores de servicos
regionais e pelo SAAE Mogi Mirim.

Minimo 10 m3 - residencial Padrao
OPERADORA TOTAL
AGUA ESGOTO
SABESP 16,31 16,31 32,62
SANASA 18,86 18,86 37,72
SAAE 10,54 10,54 + 0,53 21,61

As Figuras a seguir apresentam a estrutura tarifdria geral do SAAE e os
valores praticados para ©0s servicos corriqueiros e especiais
desenvolvidos pelo SAAE ao consumidor final.

N

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br — www.emaeng.com.br

C99H-T/9-A092-Z4AA :0lUSWNI0p op 0BIPed 0 swiojul 8 |eNbip 0JuUBWNI0P JBpIfeA, Yul| - iq'A0b ds 801 0ssao04d-g//:dny assaoe
[euiBuo oninbre o JaA Noje eINJeUISSE B140S SaQdeWIoUl 19140 Bled "dSTDL-0 BWAISIS "ZINIA OAIDVIN V131H4AVD :¥0d LNIANTVLIOIA OAVYNISSY OLNINND0A 3A VIdOD



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
4 SAAE MOGI MIRIM
Revisédo 1

Ll )

BEBEASANIE EEE BT Pégino 384 de 409

Arwgo f
EARTEZOHIA |,|uj| - RESIOE NiZ1A
Cromadinng Wolorcs ml
.ﬁ.-El.ln Esgaolo ToTE Fatal Uil

1iAimiran aad 10 mD =2E 1054 1054 | AL 0os | BE 2181 Winimo
D& 11 m 15 f3 5.3-1 1.4 | RS 1,04 | A% 005 | S 2,73 md
O 18 B0 m3 RE ATII|RS 473 |RE 024 |RE 870 faa)
Do 21 a3 m3 ] ad 7T | A% 477 | A% 024 | BE 278 ™
Dz 31 @ & m3 ‘:!__5 o '-3";':_ A% 4588 | BS G.':.E__I-:-E_‘_t_ 102 i3
Dy a1 w31 3 k] BE2 | RS A3 |RE OFE |:RE 107 il
D &1 8 78 m3 ] .55 | R 655 | Ry 023 | R 11533 mid
Dui 78 g.100 13 Ri 007 RS A07 | RS 000 | RE 1244 e
|Asima S 100 md R3 ESL | RS G684 | HS 233 | RS 1361 i

CATEGDMA (20) — COMERGED f PUDLIGA

-8 1 LT Valoros l;_Fli._p
Aus E=gota TCTE Tatal Li il i
Minrme (0w 10 ma e O .8 | HE2f B8 | BB 1,28 | A8 55,74 | Uinme
|E'.-=.i..1..9_.;-§,::,',§. Fe 276 |[RE 276 [R5 014 | e  Boo ma
e 16 B 49 ma RS 555 | RS 555 | RFE 028 | B2 1138 ma
Cle 24 =09 mi RS G607 [AS G807 | AE 0,30 |5 1544 i
D 31 g 40 (nd_ R§ G684 |RS 6689 |R3 D33 | RS 1081 ma
Dw 41 @ 50 mly RS T | RS 721 | R 038 | RE 14 7R 3
[BeEta 75 ma RE | 7C |A§ 776 | A5 098 | 2§ 087 3
[o= 708 100 m2 FE 637 [RE &83" [RE D47 =3 17,04 e
{Acima oo 10z ma RE BOC | HE B8 | A% 044 | e 1822 =
CATEGORIA (30] = INDUSTAIA
Consuamo Waloros -FTEI
ALiE ~E B0 TCTE Tol=l Wrnniiaco

i jald 10 ms) RE 4656 | RO 4050 | N8 T30 |6 B646 | Minme

g 118 18 F3_d4=1|RE 451 [ RS 028 [ RS 1007 o
| EORLE P RS B[ HE 570 [ RS 036 [R5 1064 m3 f
[oczioooma % BGEC|AB G50 | b 020 | RE 1128 i |

e M1 & %00 RS 623 |AS a1 | @5 041 | RE IBET 3 AL

41 8 50 RS Bod |AE O04 |R6 045 | RS 1853 | w3 =

foe 51 6 T0ma B3 9SS |RE 988 | RS 048 [ RY 1580 Tl
Om TEa 100 m3 RS 1036 [RE 1036 [RE 052 [Rs 27 24 3
0w 101 » 350 73 RE V1CE|MS 1168 [FRs 060 | m8 gapal

e 251 = 500 143 RS 1357 | RE 1953 | RE OBA | A% 2774 i )
facima dm 200 ma RS 715 5¢ | HS 1062 | 5 U.70 [ AR5 31 B e 1

C99H-T¥29-A092-Z4AA 01USWNJ0P op 0BIPOd 0 awloUl 3 JelbIp 0JUBWNIOP JepIfeA, Yul| - iq'Acb ds 801 0ssao0id-a/:dny assaoe
[euiblio oainbure 0 19A NoJe eINjeUISSe 8170S S8QdeWIOlUI IBI0 Bied "dSIDL- BWAISIS "ZINIA OQIDVIA V1IIHAVD :HOd ALNINTVLIOIA OAVYNISSY OLNINNDO0A 3d VIdOD

FIGURA 180. Estrutura Tarifdria do SAAE Mogi Mirim — parte 1.
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@URA 182. Estrutura Tarifdria do SAAE Mogi Mirim — parte 3.
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/ Considerando-se o comportamento dos fluxos de receitas e despesas
da SAAE, fica evidente um crescente desequilibrio no fluxo de caixa da
autarquia.

A principal despesa do SAAE atualmente € o pagamento mensal de
elevados valores d SESAMM em cumprimento ao contrato firmado, o
que impossibilita a realizacdo de novos investimentos em melhorias dos
sistemas.

22.2. CRITERIOS E PREMISSAS

A estruturacdo dos quadros para andlise foi elaborada neste Plano de
forma simplificada a partir da apuracdo das atuais receitas e despesas
constantes nos balancetes de abril/2012 a maio/2013, fornecidos pelo
SAAE. Ndo foi levada em conta reserva para cobrir a inadimpléncia
financeira (dos clientes/consumidores) e reserva para regulacdo e
fiscalizacdo, conforme nova Lei de Saneamento 11.445/07;

22.3. DESPESAS

Avaliou-se que o comprometimento financeiro dos recursos oriundos da
arrecadacdo de tarifas pela prestacdo dos servicos realizados pelo
SAAE serd agravado ainda nos proximos anos devido ao inicio da
cobranca de taxa de outorga pelo uso dos recursos hidricos, j&
autorizada por Lei, que ainda ndo foi implementada por falta de
regulamentacdo, inclusive do Comité de Bacia Hidrografica.

22.4. AVALIACAO DA SITUACAO ECONOMICO-FINANCEIRA NO
CENARIO ATUAL.

Como se observa no "“Quadro de Custeio Operacional do SAAE”,
apresentado a seguir, as despesas sdo bastante elevadas, e o saldo
final do ano, quando ndo é negatfivo como foi em 2012, ndo acumula
recursos suficientes para que se possa readlizar um planejamento a
longo prazo com obras de elevado custo, como foi possivel verificar no
Capitulo V.

A conclusdo simples, direta e objetiva € que os servicos de dgua
e esgotos de Mogi Mirim SP ndo sdo econdmica e financeiramente
sustentaveis se mantido o cendrio atual.

A tabela a seguir apresenta o Quadro de Custeio Operacional do
SAAE.
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CUSTEIO OPERACIONAL DO SAAE DE MOGI MIRIM

/ TABELA 108. Quadro de Custeio Operacional do SAAE Mogi Mirim.
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@. AVALIACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DA GESTAO
ATUAL DOS SERVICOS DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

As informacoes sobre a situacdo econdmico-financeira da gestdo
atual dos servicos de gestdo integrada de Residuos Solidos e Manejo
de Aguas Pluviais ndo puderam ser obtidas de forma precisa.

O que se sabe é que a gestdo dos sistemas de residuos solidos é
realizada por meio da arrecadacdo de tarifas arrecadadas pela PM
Mogi Mirim junto d populacdo conjuntamente com o Imposto Predial
Territorial Urbano (IPTU).

Da mesma forma tem-se a gestdo direta dos residuos de construcdo
civil e de todo o sistema de drenagem de dguas pluviais, que sdo
mantidos com recursos da Prefeitura oriundos da arrecadacdo de
impostos.

Dessa maneira, € muito dificil separar os gastos com esse ou aquele
servico prestado pela PM Mogi Mirim dentro de ambas as disciplinas.

Com isso, ndo serd redlizada a avaliacdo detalhada da gestdo
econbmico-financeira, porém, pode-se adiantar que ndo existem
recursos disponiveis para investimentos nos sistemas de drenagem de
aguas pluviais de forma a cobrir todo o montante de recursos
financeiros necessdrios para as obras previstas, devido aos elevados
valores apresentados no Capitulo V.

O municipio deverd buscar auxilio na obtencdo desses recursos para
que se possa redlizar as acdes necessdrias antes que sejam
vivenciadas novas situacdoes de calamidade com relacdo <
drenagem de dguas pluviais.
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/ 23.1. CustOs DA PRESTACAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA, DE
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, E DE MANUTENCAO DO SISTEMA DE MANEJO
DE AGUAS PLUVIAIS.

Em geral, os custos de prestacdo de servicos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos sdo determinados pela
demanda, hdbitos da populacdo, nivel social e de educacdo de cada
setor, e da infraestrutura disponivel na Prefeitura. De acordo com essa
estrutura, o titular do Servicos de Saneamento deve avaliar qual é a sua
necessidade a partir dos estudos de caracterizacdo gravimétrica, e de
sazonalidades, tanto para a concessdo desses servicos quando para
previsdo de recursos necessarios.

No municipio de Mogi Mirim, como ocorre para a maioria dos
municipios brasileiros, a previsdo orcamentdria é realizada com base
Nna experiéncia de anos anteriores, porém, a partir da implementacdo
das acodes propostas neste PMSB, tendo sido identificadas e valoradas
as medidas necessdrias ao longo dos préoximos 30 anos, os gestores
municipais poderdo ter ferramentas melhores para realizar as previsdoes
de recursos financeiros € humanos necessdrios para se atingir as metas
de universalizacdo.

Conforme citado anteriormente, os investimentos sdo elevados, porém,
ao longo dos anos poderdo acarretar grande economia aos cofres
puUblicos no caso do Gerenciamento dos Residuos Sdlidos, e, reduzirdo
a possibilidade de ocorréncia de catdstrofes e calamidades no caso
das medidas de Manejo de Aguas Pluviais.

Nome do Arguivo: SAAEMogiPlanDiretorR1
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/ VII — ALTERNATIVAS DE MODELOS INSTITUCIONAIS
DE PRESTACAOQ DE SERVICOS DE SANEAMENTO

24. ALTERNATIVAS DE PRESTACAO DE SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

A prestacdo dos servigcos publicos de saneamento ambiental nos moldes da
Lei Federal n° 11.445/07 que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento bdsico e para a politica federal de saneamento bdsico, pode
ser redlizada de maneiras distintas, dependendo de como o municipio estd
organizado, e da possibiidade de aporte de recursos para as acdes de
saneamento.

Essa prestacdo pode ser readlizada de maneira direta ou indireta
(delegacdo), apresentando vantagens e desvantagens de cada fipo de
modelo de gestdo.

A prestacdo direta pode ser centralizada, quando a Prefeitura Municipal é
guem gerencia os servicos de saneamento e o Prefeito Municipal € o
Ordenador de Despesas, ou pode ser descentralizada, sendo constituida
uma autarquia municipal, ou uma empresa publica, ou uma sociedade de
economia mista com controle publico, ou uma fundacéo, de acordo com
as legislacdes especificas de cada um desses orgdos constituintes da
administracdo publica.

No caso da prestacdo indireta, pode existir a delegacdo dos servicos de
saneamento através de contratos de concessao (Lei n° 8.987/95 que dispde
sobre o regime de concessdo e permissdo da prestacdo de servicos
publicos previsto no art. 175 da ConstituicGo Federal), parcerias publico
privadas — PPPs (Lei n°® 11.079/04 que Institui normas gerais para licitacdo e
contratacdo de parceria publico-privada no dmbito da administracdo
publica), ou por gestdo associada com a readlizacdo de contfratos de
programa com consorcios publicos (Lei n° 11.107/05 que dispde sobre
normas gerais de contratacdo de consércios publicos, ou na forma de
convénios de cooperacao.

Atualmente, a Prefeitura Municipal, como detentora da fitularidade do
servico publico de saneamento de Mogi Mirim constituiu através de Lei
Municipal Complementar, a autarquia municipal para prestacdo dos
servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio denominada
Servico de Agua e Esgoto de Mogi Mirim — SAAE Mogi Mirim, e gerencia os
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/ servicos de gestdo de residuos sélidos e manejo de dguas pluviais por
administracdo direta através da Secretaria de Obras e Planejamento.

O SAAE tem gerenciado esses servicos hd mais de 40 anos, através da
administracdo direta, arcando com as agcdes necessdrias para expansdo,
melhorias e resolucdo de problemas nos sistemas com recursos oriundos das
tarifas de adgua, esgoto e residuos sdlidos cobradas da populacdo.

Com o crescimento do municipio, as acdes necessdarias para
complementacdo dos sistemas e os custos a elas associados constituem
ponto de grande preocupacdo para a Prefeitura, pois o planejamento
financeiro para a readlizacdo dessas acdes, muito provavelmente, ndo
poderd ser bancado exclusivamente pelo SAAE ou pela P.M. de Mogi Mirim.

De acordo com os custos levantados conforme o Capitulo V deste PMSB, as
acoes propostas demandardo de investimentos de grande monta jd no
cendrio imediato, e, caberd d ao SAAE e & Prefeitura Municipal buscar as
alternativas para obter os recursos necessArios.

Este problema ainda € agravado devido ao grande comprometimento de
sua receita para cumprir os compromissos firmados com suas empresas
terceirizadas o tratamento do esgoto sanitdrio e para a coleta e destinacdo
final de residuos domiciliares, varricdo publica, e de residuos de Servicos de
Saude.

Na maioria dos casos, em sistemas que jd vem sendo deficitdrios ao longo
dos anos por falta de equilibrio financeiro, ou investimentos incorretos, ou
mesmo pela falta de capacidade de pagamento dos investimentos
necessarios através das tarifas ou taxas cobradas dos usudrios, elevar essas
tarifas ndo € uma alternativa interessante, pois em nosso pais j& se observa
uma elevada carga tributdria.

Nesses casos, deve-se buscar alternativas para se atingir as metas de
universalizacdo preconizadas pela Lei 11.445/07. Dentre as alternativas
pOossiveis para conseguir 0s recursos necessarios aos investimentos propostos
neste PMSB, a Prefeitura poderd buscar captar recursos junto aos governos
Estadual e Federal que possuem diversos programas implantados para
financiamento de obras de saneamento, como o PAC 2 e o Fehidro. Esses
recursos estdo disponiveis e sdo disputados entre centenas de municipios
paulistas e brasileiros que se encontram em situacdes semelhantes as de
Mogi Mirim.

Outra alternativa, conforme explicitado anteriormente € a terceirizacdo
através da concessdo dos servicos prestados a uma empresa do ramo de
saneamento que possua grande capacidade de investimento para arcar
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/ com os custos necessdrios, mantendo a Prefeitura como ente planejador,
regulador e fiscalizador dos servicos prestados.

Neste caso, o SAAE pode optar pela delegacdo total dos servicos de dgua,
esgoto e residuos sélidos, ou apenas de um ou dois desses servicos, como ja
realiza parcialmente com a SESAMM, utilizando-se desta estrutura que foi
necessdria para a implantacdo dos principais emissdrios e da ETE Mogi
Mirim.

Existe também a possibiidade de que a PM Mogi Mirim opte pela
delegacdo total dos servicos de gestdo de residuos solidos e mesmo do
manejo de aguas pluviais, ou apenas de parte desses servicos, como &
realiza parcialmente com a Construrban.

Existe ainda a possibilidade realizar a concessdo parcial do tipo BOT (Build,
Operate and Transfer) para execucdo de uma ETA ou ETE, ou mesmo de
Reservatdrios de Contencdo de Cheias, por exemplo, em que umad
empresa é contratada em regime de parceria com o SAAE ou a Prefeitura
Municipal e realiza a construcdo, operacdo por periodo determinado da
obra executada e ao término deste periodo, transfere a unidade para a
Autarquia ou a Prefeitura.

Por serem instituicdes publicas, o SAAE ou a Prefeitura possuem ainda a
opcdo de readlizar consércios intermunicipais de saneamento com o©s
municipios vizinhos, nos moldes da Lei n® 11.107/05, ou se associar a algum
consorcio existente, no qual, os custos administrativos e de manutencdo
seriam reduzidos, com ganho na economia de escala, porém, os custos
para os investimentos iniciais continuariam a ser a maior preocupacdo atual
da Prefeitura, além da dificuldade institucional inerente a tal tipo de
solucdo.

Essa solucdo é bastante interessante quando se tem em mente a realizagcdo
de aterros sanitdrios intermunicipais, porém, ndo se deve esquecer que oO
passivo ambiental ficard para o municipio no qual o Aterro estiver sediado.

Cabem ao Prefeito Municipal, @ Cadmara Municipal, a Presidéncia do SAAE,
e a populacdo de Mogi Mirim decidirem qual a forma de gestdo que
melhor se adequard as necessidades do municipio, conforme as metas
definidas e as propostas elaboradas por este Plano Municipal de
Saneamento Bdsico.

Nome do Arguivo: SAAEMogiPlanDiretorR1
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/ VI - RECOMENDACOES PARA IMPLEMENTACAO DO
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

25. PARTICIPACAO DA SOCIEDADE

A participacdo da sociedade serd fundamental para a Prefeitura de Mogi
Mirim e para o municipio na implementacdo e sucesso das medidas
previstas neste Plano Municipal de Saneamento Bdsico.

De acordo com as informacdes levantadas e discussdes realizadas, as
medidas a serem tomadas em qualquer dos dois sistemas de saneamento
estudados sdo dispendiosas e, em sua maioria requerem prazo razodvel
para sua implementacdo.

E necessdria a realizacdo de um balanco financeiro e estudo detalhado
dentro da Prefeitura de Mogi Mirim, para que se consiga determinar as
tarifas adequadas que consigam equivaler aos investimentos necessdrios
para sanear as dificuldades dos sistemas municipais.

Desse modo, a Prefeitura Municipal deverd envolver a sociedade para ouvir
0s anseios, discutir as acdes propostas e definir as prioridades de acdo por
parte dos gestores, explicitando a contrapartida necessdria da populacdo,
de forma a obter melhor aceitacdo durante a execucdo dessas acoes.

Cabe ressaltar, que uma vez apresentado o plano de acdes a populacdo,
e aceitas as contrapartidas necessdrias quer sejaom em forma de tarifas,
quer em forma de comprometimento com as acdes educacionaqis, ou
participativas propostas pela PM Mogi Mirim, deverd haver gestdo proxima
da sociedade participando as informacdes e decisdes, e divulgando os
objetivos alcancados dentro das metas propostas.

Nome do Arguivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

N

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 - Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br — www.emaeng.com.br

C99H-T/9-A092-Z4AA :0lUSWNI0p op 0BIPed 0 swiojul 8 |eNbip 0JuUBWNI0P JBpIfeA, Yul| - iq'A0b ds 801 0ssao04d-g//:dny assaoe
[euiBuo oninbre o JaA Noje eINJeUISSE B140S SaQdeWIoUl 19140 Bled "dSTDL-0 BWAISIS "ZINIA OAIDVIN V131H4AVD :¥0d LNIANTVLIOIA OAVYNISSY OLNINND0A 3A VIdOD



Nome do Arguivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SME SAAE MOGI| MIRIM
Revisao 1

- Pagina 398 de 409

/26. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Os servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, limpeza
urbana e manejo de residuos solidos e, manejo de dguas pluviais e
drenagem urbana estdo sujeitos a ocorréncias que podem influenciar seu
pleno desenvolvimento, resultfando em condicdes desfavordveis a
adequada realizacdo dos servicos.

Estas ocorréncias podem estar associadas & realizacdo de servicos de
forma direta ou indireta, devendo em qualquer situacdo serem previstas
acoes para garantia da continuidade e regularidade dos mesmos.

Para tanto, foram classificadas acdes de contingéncias e de emergéncia
gue devem ser observadas em todos os estdgios da realizacdo dos servicos,
com atencdo especial aos fatores relacionados 4 saude publica e a
qualidade do meio ambiente.

26.1. ACOES DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS PARA OS SISTEMAS
DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
e Formulacdo de Leis e outros instrumentos juridicos para permitir a
adocdo das acoes em situacoes de ndo-conformidade;
e Promocdo de Leis especificas, definindo atribuicdes, aspectos e
punicdes para infratores no dGmbito do PMSB;
e Formacdo de equipes pelo SAAE de resposta para a situacoes de
emergéncia;
e Planos de divulgacdo de Emergéncias e Contingéncias na midia;
e Inclusdo e Mobilizacdo social:
- Envolvimento de associacdes de moradores e outros grupos
representativos constituidos;
- Criacdo de Grupo de Trabalho de Emergéncia, vinculado ao
Conselho Municipal de Saneamento.
¢ Manutencdo de Reservas financeiras para:
- Confratacdo emergencial de empresas para manutencdo em
operacdes emergenciais ou crificas;

- Confratacdo de servicos especializados em casos de emergéncias

\ ambientais;
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/ - Contratacdo de servicos de fornecimento e transporte de dgua

tratada para situacdes emergenciais.
e Decretacdo de estado de atencdo, emergéncia ou calamidade
publica, conforme previsdo na legislacdo especifica;
e FElaboracdo de Plano de Emergéncia para cendrios de ndo-
conformidade:
- Interrupcdo total ou parcial dos servicos;
- Suspensdo total ou parcial dos servicos;
- Comprometimento operacional das unidades componentes dos
sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio.
e Convocacdo do Grupo de Trabalho de Emergéncia;
e Mobilizacdo dos agentes e esforcos que forem detalhados nos
“Planos de Emergéncia e Contingéncia’;
e Avdadliacdo e adaptacdo de procedimentos com base em resultados
de eventos registrados (pretéritos);
e Desenvolvimento de medidas de avaliacdo de eficiéncia e eficdcia;

e Proposicdo de simulacodes.

26.2. ACOES DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS PARA O SISTEMA DE

RESIDUOS SOLIDOS

e Em casos de paralisacdo do Sistemma de Varricdo, devem ser
acionados os funciondrios da Secretaria de Obras para efetuarem a
limpeza dos pontos mais criticos e centrais da cidade;

e Em casos de paralisacdo dos Servicos de Coleta Domiciliar, deve-se
tem Empresas e veiculos previomente cadastrados que deverdo ser
acionados para assumirem emergencialmente a coleta nos roteiros
programados, dando contfinuvidade aos trabalhos;

e Previsdo de contratacdo de empresa especializada em cardter de

emergéncia;
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/ e Em casos de paralisacdo das Coletas Seletiva e de Residuos de

Servico de Saude devem ser realizados contratos emergenciais com
empresas especializadas na coleta de residuos dessas naturezas;

e Em casos de paralisacdo total do fransbordo para o Aterro Sanitario
deve-se ter preparado um Plano de disposicdo em outra localidade;

e Em eventos de incéndio, acionamento imediato do Corpo de
Bombeiros;

e Em casos de tombamento de drvores, devem ser mobilizadas equipes
de plantdo e equipamentos;

e Em casos de interferéncia com a rede elétfrica, acionamento da
Concessiondria de Energia Elétrica, acionamento do Corpo de
Bombeiros e Defesa Civil;

e Em casos de paralisacdo do servico de capina e rocada, deve ser
constituida equipe operacional da Secretaria de Obras para

cobertura e continuidade do servico.

26.3. ACOES DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS PARA O SISTEMA DE
DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

e Em casos de presenca de esgoto ou residuos solidos nas galerias de
dguas pluviais, devem ser comunicados os responsdveis pelo setor de
fiscalizacdo sobre a presenca de mau cheiro ou lixo;

e Deve ser intensificado o frabalho de conscientizacdo da populacdo
sobre a utilizacdo dos canais de drenagem;

e No caso de materiais de grande porte, como carcacas de
eletrodomésticos, obstruindo as galerias, devem ser comunicados
imediatamente e mobilizada equipe da Secretaria de Obras para a
sua remocao.

e No caso da presenca de moveis, madeira ou pedras nas galerias ou

canais, deve ser comunicada a Secretaria imediatamente para que
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/ pOssa ser acionada a equipe com equipamentos adequados para
remocao.

¢ Em eventos de assoreamento de bocas de lobo, bueiros e canais,
deve ser redlizada a limpeza imediata pela Secretaria de Obras.

e Deve-se avaliar e verificar se os infervalos entre as manutencoes
periddicas se enconfram satisfatorios;

e Em situacdes de alagamento, problemas relacionados 4
microdrenagem devem ser mobilizados os érgdos competentes para
realizacdo da manutencdo da microdrenagem;

¢ Deve ser acionada a autoridade de transito para que seja realizada a
sinalizacdo adequada, seguranca do local e tracadas rotas
alternativas a fim de evitar o agravamento do problema;

e Devem ser acionados os técnicos responsdveis designados para
verificar a existéncia de risco a populacdo (danos a edificacoes, vias,
risco de propagacdo de doencas, etc.); Acionamento urgente da
Defesa Civil;

e Em casos de inundacdes ou enchentes provocadas pelo
transbordamento de rios, cérregos ou canais de drenagem, o sistema
de monitoramento deve identificar a intensidade da enchente e
acionar o sistema de alerta respectivo;

e Deve ser acionada a autoridade de transito para que seja realizada a
sinalizacdo adequada, seguranca do local e tracadas rotas
alternativas a fim de evitar o agravamento do problema;

e Devem ser acionados os técnicos responsdveis designados para
verificar a existéncia de risco a populacdo (danos a edificacdes, vias,
risco de propagacdo de doencas, etc.); Acionamento urgente da
Defesa Civil;

e Deve-se avaliar e comunicar o setor de assisténcia social para que

sejam mobilizadas as equipes necessdrias e a eventual formacdo de

\ abrigos.
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67. PROJETOS DE EDUCACAO AMBIENTAL E
CONSCIENTIZACAO SOCIAL

Conforme discutido neste Plano, muitas das acdes que a Prefeitura de Mogi
Mirim precisa desenvolver necessitam de projetos de educacdo ambiental
e conscientizacdo social paralelamente, para poderem ser efetivas na
resolucdo dos problemas identificados.

A PM Mogi Mirim possui atualmente alguns desses programas em
andamento, como:

e Projeto Piloto de Coleta e Compostagem de Residuos Organicos: tem
a intencdo de demonstrar como o uso de sacos plasticos
compostaveis certificados e a eficiéncia do processo de
compostagem podem contribuir para a gestdo de residuos soélidos
urbano

e Programa Caca-Esgotos: Visa identificar lancamentos clandestinos de
esgotos no sistema de dguas pluviais a fim de contribuir para a
melhoria da qualidade dos corpos d"dgua do municipio.

e Programa de Monitoramento Ambiental dos Cursos Hidricos do
municipio de Mogi Mirim:

http://pt.scriod.com/doc/37262516/Monitoramento-Ambiental-do-Corpos-
d%C2%B4Agua-do-municipio-de-Mogi-Mirim-SP

Visa a coleta e andlise bimestral de amostra dos principais cursos
hidricos da drea urbana do municipio para calculo do IQA com o
objetivo de acompanhar a qualidade da dgua e correlacionar isso
com o tratamento de esgotos.

e Projeto Recicle: Visa conscientizar os funciondrios do SAAE Mogi Mirim
sobre a importdncia de Reduzir a geracdo de residuos, Reutilizar e
Reciclar.

Além desses, as escolas desenvolvem acdes de educacdo ambiental e
datas especificas além de visitas  ETA e a ETE em conjunto com o SAAE
Mogi Mirim.

A Prefeitura e o SAAE devem buscar constantemente a realizacdo de novos

programas de educacdo ambiental e capacitacdo técnica das pessoas

envolvidas com a gestdo, manutencdo e operacdo dos Sistemas de

Saneamento, para que ndo apenas se crie a consciéncia de sua

importdncia, como se saiba extrair o melhor de cada técnica, recurso,
\ equipamento e veiculo, tornado o sistema mais eficaz e eficiente.
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ELABORACAO DE SISTEMA DE INFORMACOES DO PMSB

A Prefeitura de Mogi Mirim terd muito trabalho para implementar as acoes
propostas neste Plano de Saneamento, além do elevado aporte de
recursos financeiros, politicos e de pessoal.

A qguanfidade de intervencdes necessdrias € considerdvel e demandard
controle eficiente por parte da administracdo dos sistemas, para as quais,
as ferramentas de gestdo devem incluir a elaboracdo de um sistema de
informacdes completo para a Prefeitura de Mogi Mirim. Porém
anteriormente a elaboracdo desse sistema, a Prefeitura deverd elaborar o
cadastro das unidades componentes dos sistemas de drenagem para
conhecer melhor os componentes desses sistemas que foram sendo
desordenadamente executados durante os anos, acompanhando o
crescimento vegetativo do municipio.

Esse sistema de informacdes deverd englobar as acdes previstas por este
PMSB, de forma a permitir o acompanhamento do processo de execucdo
dessas acdes, associado ao controle mais eficaz dos sistemas que j&@ vem
sendo operados normalmente.

O sistema poderd contemplar, por exemplo, além do acompanhamento
das medidas necessdrias (propostas), a informatizacdo do sistema de
leituras de niveis de rios e, cadastramento de redes e unidades dos sistemas,
bem como roteiros dos caminhdes de coleta e limpeza publica, com a
utilizacdo de sistemas de informacdo geogrdfica, identificacdo e cadastro
em tempo real de problemas identificados nos sistemas, fornecendo
agilidade na resolucdo desses problemas, dentre outros.

Dessa forma, a PM Mogi Mirim terd subsidios para dar respaldo & populacdo
e a Cdmara Municipal, e respostas imediatas, conforme as decisdes
tomadas durante as consultas publicas e o planejamento realizado,
afingindo seu objetivo principal de universalizacdo do saneamento
ambiental em Mogi Mirim.
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PORTAIS COM INFORMAGCOES UTILIZADAS NO PLANO

Prefeitura Municipal de Mogi Mirim - www.mogimirim.sp.gov.br

Servico de Agua e Esgoto de Mogi Miim - www.saaemogi.com.br
Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados — www.seade.gov.br
Ministério das Cidades — www.cidades.gov.br

Programa de Modernizagdo do Setor de Saneamento — www.pmss.gov.br
Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento — www.snis.gov.br
Agéncia Nacional de Aguas — www.ana.gov.br

Sistema  Nacional de Informagdes Sobre Recursos Hidricos -
www.ana.gov.br/portalsnirh

Fundacdo Nacional de Saude — www.funasa.gov.br

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — www.ibge.com.br
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